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工程设计说明 

      一、工程概述 

1.1 项目概况 

（1）工程名称：东兰县长乐镇纳雄村板而至纳庙屯级道路水毁维修项目。 

（2）建设单位：中国共产党东兰县委员会统一战线工作部。                                                                                                                             

（3）设计单位：中联创工程设计有限公司，证书编号：A145017740，资质等级：公路行

业（公路）专业乙级。 

（4）项目建设地点：东兰县长乐镇纳雄村，距离东兰县城约 35km。 

（5）建设内容及规模：①水泥混凝土道路修复硬化 210.00m2，②新建盖板明涵 1 座，③

新建挡土墙 27.00m，④新建波形钢护栏 95m。                      

1.2 项目现状 

本项目位于村屯，道路现状为水泥混凝土路面，因水毁需对破损路面进行硬化修复，新

建涵洞，以及路基塌方段进行挡墙支护和实施交通安全设施，以便恢复周边群众日常交通及

生产劳动。 

1.3 设计主要工作内容 

对长乐镇纳雄村板而至纳庙水毁道路进行修复。 

1.4 设计执行规范、参照图集 

（1）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）； 

（2）《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）； 

（3）《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG T3311-2021）； 

（4）《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）； 

（5）《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）； 

（6）《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012）； 

（7）《公路路基施工技术规范》（JTGT 3610-2019）； 

（8）《公路路面基层施工技术细则》（JTGT F20-2015）； 

（9）《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）； 

（10）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015）； 

（11）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018）； 

（12）《公路涵洞设计规范》（JTG／T 3365-02-2020）； 

（13）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61-2005）； 

（14）《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）； 

（15）《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81-2017）； 

（16）其它国家相关法律法规、现行相关规范。 

1.5 设计依据 

（1）委托合同； 

（2）实测 1：1000地形图； 

（3）业主提供及现场踏勘相关资料； 

（4）其它文件。 

二、工程自然条件 

（1）项目地处云贵高原向桂中平原过度的斜坡地带，海拔在 700～900 米之间。项目境内主要

河流为红水河。项目建设所在地属丘陵地带，石山与土山地较多，土壤主要有水稻土、红壤土、黄

壤土、石灰（岩）土、红色石灰土、紫色土、冲积土等 7种类型。 

（2）项目位于亚热带季风气候区，光热充足、雨量充沛。年均日照总时数 1531.3 小时，年均

气温 18.8℃～20.8℃，全年无霜期 338天，年均降雨量约 1600毫米，相对湿度 79%。 

（3）地质构造的作用和影响，沿线基本上是地面水和地表潜伏水，没有发现明显的地下泉水和

地下水。 

（4）根据《中国地震动参数区规划图》（GB18306-2015），项目所在区域抗震设防烈度为 6度，

设计基本地震加速度值为 0.05g，本公路设计按设防烈度 6度设计。 

三、工程设计 

3.1 总体设计原则 

（1）本项目依据“以人为本、安全至上；保护环境、和谐自然；节约资源、持续发展；质量第

一、公众满意；指标恰当、创作设计；系统思想、周期成本”的原则进行设计，以实现“安全、环

保、舒适、协调”的目的。 

（2）在满足工程使用功能前提下，尊重现状、充分利用现状，妥善处理工程建设中与现况的结

合和近、远期的协调关系，减少废弃工程。 

3.2 设计技术标准 

（1）公路设计技术等级：四级公路（Ⅱ类）； 

（2）设计速度：15km/h； 

（3）路基宽度：4.5m，路面宽度：3.5m； 



东兰县长乐镇纳雄村板而至纳庙屯级道路水毁维修项目                                                                                                                                           第2页，共 3页 

中联创工程设计有限公司                                                                                                                                                                                   

（4）路面结构类型： 18cm厚 C25水泥混凝土面层； 

（5）设计洪水频率：路基 1/15，涵洞 1/15； 

（6）护栏防护等级：一（C）级； 

（7）平面坐标采用 2000国家坐标系，高程采用 1985国家高程。 

3.3 路线设计 

路线的平面设计沿用原有线型，纵面设计在满足明涵过水标高的情况下尽量将路面纵向坡度优

化至规范要求。 

3.4 路基工程设计 

对水毁路基段实施挡土墙及边坡护脚墙防护，挡土墙、护脚墙采用 M7.5浆砌片石墙身，用石灰

岩片石砌筑,片石强度等级为 Mu30，砌筑砂浆为 M7.5水泥砂浆。 

3.5 路面工程设计 

对水毁路面进行修复硬化，硬化路面结构层为: 18cm厚 C25水泥混凝土面层；面层 C25水泥混

凝土设计强度要求 28d龄期的抗弯拉强度标准值≥4.0Mpa。 

3.6 涵洞工程设计 

在道路修复段 K0+065 处设置 1 座 1-5.0×2.32m 盖板明涵，明涵与线路正交，涵洞轴线与线路

中心线夹角为 90°，明涵两侧洞口采用八字墙。明涵设计荷载：公路-Ⅱ级车辆荷载。 

3.7 波形钢护栏设计 

护栏主要设置于修复道路加高路堤段。护栏共 95m长，分别设置于修复道路桩号 K0+035～K0+070

线路左侧及 K+035～K0+095线路右侧。护栏道路段立柱间距为 2m，明涵段立柱间距为 1m，路面边缘

至护栏梁板中心 0.6m高。 

三、工程建设条件 

（1）筑路材料 

①砂料、石料：从泗孟石料场购买，距本项目 50km。 

②钢材、水泥：从东兰县城购买，距本项目 35km。 

（2）工程用水、用电 

工程用水可就近接用，但须经检验合格后方可采用。工程用电可与当地居民或电力部门协商解

决，就近接用；并应自备发电机，以确保关键部位和和重要工序的施工。 

四、施工注意事项 

4.1 总体实施步骤 

根据工程的总体布置情况，建议施工按以下步骤进行： 

（1）沿线测设，检查沿线是否存在溶洞、滑坡等现象及坟地、庙宇等建筑物。 

（1）清理场地。 

（3）开展施工。 

（4）恢复沿线施工遗留工作。 

4.2 总体施工注意事项 

（1）施工前施工单位必须对沿线供水管、通讯光缆、地下电缆等隐蔽设施进一步核查，并与有

关部门协商施工保护方案与措施。 

（2）靠近建筑路段，应加强施工管理，采取有效的保护措施，以免造成对行人、车辆的伤害及

房屋的破坏。 

（3）切实作好施工组织安排，确保施工期间地方交通及排水系统的畅通，保障沿线居民的正常

生活秩序不受影响，并制定有效的环境保护措施。 

4.3 工程施工 

（1）维护交通 

工程施工应首先要注意施工安全，施工中必须严格按照《公路工程施工安全技术规范》（JTG 

F90-2015)有关要求进行施工。该路段利用旧路提供交通运输，施工期交通干扰大，维护交通困难，

施工前要做好周密的施工计划，要采取周到有效地安全措施。所备的筑路材料不要占用现状道路，

必要时可修筑临时便道，疏导交通，保障施工期间道路通畅。 

（2）路基施工 

①施工前应做好场地清理和排水工作。 

②填土前，应将填、挖方地段的树根、杂草清除，路堤基地为耕地或松土时，应先清除有机土、

种植土，以上场地清理后按规定要求压实，在深耕和零填零挖段，也应进行翻挖、翻松，然后回填，

平整、压实。填土应分层压实（每层不超过 30cm）。路基压实度采用重型压实标准，压实度应符合

下表要求： 

路基压实度 

填挖类型 路面底面以下深度（m） 路床压实度(％) 

零填及挖方 0～0.3 ≥94 

填方 

0.3～0.8 ≥94 

0.8～1.5 ≥93 

＞1.5 ≥90 
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③路基要求全面压实，路基压实度按重型击试验法得最大干密度为准。 

④路基填料应分层铺筑均匀压实，填料应用指定的料场且经过试验确认后方能填筑。 

⑤为保证路基边缘压实度，路基填方宽度每侧超填不小于 50cm。 

⑥支护、挡墙采用的片石必须合格，要求无风化，无裂纹；砌体施工时，严格按照挤浆法施工，

砂浆饱满，砌体不应出现垂直通缝，避免通长的水平通缝。开挖基坑应采用跳槽开挖方式，挖一段

砌一段，保证施工安全。 

（2）路面施工 

①水泥混凝土面层宜采用集中拌和，汽车运输、摊铺机一次摊铺，切缝机切缝、拉毛机拉毛，

洒水养生法施工。铺筑可采用幅宽 3.5m的单车道轨模式摊铺机。 

②水泥混凝土面层应严格控制材料配合比及水泥用量，应按 28d弯拉设计强度 4.0MPa进行施工

配合比试验，以确定最终的施工配合比。混合料应具有良好的流动性和饱水性，水泥混凝土运输必

须严密，以免水泥浆流失。 

③水泥混泥土面层各种接缝和钢筋必须按设计布设，横向缩缝必须按时切割，以防缩裂。填缝

时要求缝内清洁、干燥、无杂物，并在摊铺振捣时防止钢筋变形、移位。 

④水泥混泥土面层养护建议采用湿法养生，用旧麻袋、草席等覆盖，经常保持表面润湿状况。

面层在强度达到 80%后，方可刻槽。 

（3）盖板明涵施工 

①盖板明涵建议在枯水期施工，施工期间采用筑土围堰将上下游河水引流至施工区域外，确保

施工区域干燥清洁。 

②涵台、八字墙砌体砂浆强度达到设计强度的 85%后方可进行回填，填土宜采用人工配合小型机

械的方法夯填密实，填筑应对称、分层进行，填筑压实度≥0.96。 

③现浇盖板支架、模板应具有足够的强度、刚度和稳定性，地基承载力应满足要求；模板板面

应平整，接缝处严密且不漏浆。 

④涵顶路面须待盖板混凝土强度达到设计强度的 100%后方可开展施工。 

⑤涵底铺砌，片石缝隙间应填满砂浆防止冲刷，并使铺砌起到涵台支撑梁的作用。 

（4）波形钢护栏施工 

①护栏埋入深度须符合设计要求。 

②波形梁板的搭接方向应与交通流向一致。曲线上的波形梁板应与道路线形一致，不得有明显

的折角或凹凸。 

③所有波形梁钢护栏部件应做防腐处理，立柱、波形梁板、托架、端头、螺栓、螺母等紧固件

镀锌量为 350g/m2。 

4.4 其它 

（1）施工质量按照《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1—2017）进行验收。 

（2）其余未述及之处，按国家现行相关法律法规、有关规范执行。 

五、环境保护措施 

（1）工程中废方，弃于沿线适当位置指定的弃土场，严禁随挖随弃，弃土场需加工平整，并铺

筑草皮，设置排水沟、弃土场坡脚墙等，防止雨水冲刷造成水土流失。 

（2）全线设置完整的排水系统，将路基水引到涵洞、天然水沟及低洼地中去，过水田路段设置

护脚墙，以防止水土冲蚀污染农田耕地。 

（3）防止水土流失方面，应根据设计以及土质的实际情况，合理设置填挖边坡的边坡率，并对

填方坡面及时夯实，设置临时排水沟及时疏导雨水，以减少雨水对填挖土坡坡面的冲蚀。 

（4）组织好材料运输和加工，防止扬尘和材料散落造成环境污染。材料运输宜采用封闭性较好

的自卸车运输或采用覆盖措施。施工便道和加工场地要做好洒水防尘工作。 

（5）禁止噪音超标机械进入施工现场，合理安排施工组织计划，尽减少施工活动对居民的干扰。 

（6）加强施工队伍生活污水处理，严禁直接排入河道水流中；对路基清除淤泥表土应回收到路

上处理或运到指定地点堆弃；弃石弃土应运到指定地点，不得任意堆放，更不能淤塞河道。 

六、其它 

（1）设计采用计算机绘图软件进行内业设计，采用激光打印机出图。 

（2）路线测绘采用 RTK、全站仪辅助进行。 
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证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级

N



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级

N



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级

N



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级



工程设计证书等级：

证书编号 A245017747   A145017740

工程设计建筑行业（建筑工程）乙级

工程设计风景园林工程设计专项乙级

工程设计市政行业给水工程专业乙级

工程设计市政行业环境卫生工程专业乙级

工程设计市政行业排水工程专业乙级

工程设计市政行业道路工程专业乙级

工程设计市政行业桥梁工程专业乙级

工程设计电力行业新能源发电专业乙级

工程设计电力行业送电工程专业乙级

工程设计公路行业公路工程专业乙级

工程设计水利行业乙级 

工程设计电力行业变电工程专业乙级


