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总说明书

一. 设计标准和依据及执行情况

1. 工程概况

起点位于龙脊镇雨兰水库，终点位于中六，本次设计采用保留未损坏护栏及拆除水毁导

致损坏的护栏，其中全线护栏均为可保留状态，水毁损毁护栏长度为 100 米，其中 44 米长

波形护栏可利用，新建 56 米长波形护栏，考虑到路段水毁塌方较多，本次任务下达波形护

栏处置里程为 4km 改为新建挡土墙并恢复损坏的护栏以确保该路线整体完善。县交通运输

局为改善该路段交通状况、提升道路运营能力，委托我司对该公路多处隐患点进行新建波形

护栏、拆除损坏波形护栏、新建 C20 片石混凝土挡土墙的设计。

2.技术标准

根据《合同书》的要求及交通运输部部颁的《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）

和《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）的有关规定，本项目采用等外公路标准，设计

时速 10 公里/小时， 路基宽度 7.5 米进行设计。采用的技术标准如下：

序号 指标名称 单位 采用值 备注

1 公路等级 等级 四级路

2 设计速度 公里/小时 10

3 路基宽度 米 7.5

4 汽车荷载等级 公路—Ⅱ级

二、挡土墙施工

1.施工步骤

1.1 主要材料供应，机具、设备的配置及临时工程的安排

（1）主要材料的供应

公路建设所需的木材、水泥沥青等可由专业市场采购，所有建筑材料均 应满足相关技

术规范要求。

地方材料（主要是砂石料和路基填料）的供应地点为沿线各料场。各年的材料需求量见

本项目预算的“人工、主要材料及机具、设备安排表”。

（2）机具、设备的配置

本路段按机械化施工考虑。各年度机具、设备的需要量可参见本项目预算的“人工、主

要 材料及机具、设备安排表”。

2.施工注意事项

（1）挡土墙施工

1）挡土墙基底承载力必须满足设计要求，基坑开挖夯实后应立即进行基底承载力检测，

若 不能满足设计要求，应及时通知相关单位。

2）挡土墙基坑开挖后，若发现地质条件与设计不符，应立即通知相关单位。基坑开挖

后应 及时砌筑挡土墙，严禁开挖基坑长时间暴露。

3）挡土墙基础埋深不小于 1m，沿路线方向嵌入填方不小于 0.75m。挡土墙趾向地面倾

斜时，墙趾距地表水平距离不小于 2m。

（6）路基应达到规定的压实度、平整度、路拱横坡度以及土基顶面弯沉值达到设计要

求后， 方能进行路面垫层、底基层和基层施工。

（7）对于岩层倾向为顺向或接近顺向的路堑边坡，施工时加强对地下水发育情况的观

测， 并及时与设计沟通，根据地下水发育情况设置仰斜排水孔。

（8）高路堤施工时应控制当测点的水平和竖向位移超出规范要求的值时，地基处于不

稳定状态，必须立即停止施工，并采取相关措施进行处理，待路基稳定后方可继续填筑。

（9）靠近既有路上方或有建筑物的挖方段如需爆破时，应采用小爆破。爆破前，应做

好落石和飞石拦截防护工作，避免施工事故发生。

（10）未尽事宜按有关规范、规定办理。

三、交通安全设施设计依据（波形护栏）

《公路工程技术标准》 JTGB01—2014

《公路交通安全设施设计规范》JTG D81-2017

《公路交通安全设施设计规范》JTG D81-2017
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《道路交通反光膜》（GB/T18833-2012）

《公路安全生命防护工程实施技术指南（试行）》

1 设计内容

交安设计内容为波形护栏、震动减速带、凸透镜。波形护栏设置于路侧存在安全隐患的

路段，有效防止车辆越出路外。震动减速带布设在下陡坡需警示减速的特殊路段，通过车辆

行驶时的振动提醒驾驶员减速慢行。凸透镜安装于视距受限的平交口或弯道处，提升交叉口

通视条件，保障行车安全。所有设施布设均结合现场地形、交通量及运行速度进行优化设计，

确保符合规范要求并有效发挥安全防护作用。本项目波形护栏路段采用 C级防护（Gr-C-4E）、

（Gr-C-2E）、（Gr-C-4c）、（Gr-C-2c）。

2.护栏结构

波形梁钢护栏采用圆形钢管立柱，标准波形梁尺寸为 4320×310×85×3（mm），钢管立

柱标准段尺寸为Φ114×2100×4.5（mm）（打入式）、挡土墙过渡段钢管立柱标准段尺寸为

Φ114×1200×4.5（mm）（基础式）、上游端头及下游端头段尺寸为Φ114×2100×4.5（mm）

（打入式），套筒尺寸为φ140×800×4.5（mm）。

3.波形梁护栏结构

波形梁钢护栏采用圆形钢管立柱，波形梁钢护栏所用的各种材料的规格《结构用冷弯空

心型钢》（GB/T 6728-2017）。

1. 波形梁、立柱、托架、端头及连接螺栓等所用钢材为普通碳素结构钢（Q235），其

技术应符合《碳素结构钢》（GB/T700-2006）的规定，其抗拉强度不得小于 375MPa。

2. 高强度拼接螺栓连接副应符合《低合金高强度结构钢》（GB/T 1591-2018）、《优

质碳素结构钢》（GB/T 699-2015）或《合金结构钢》（GB/T 3077-2015）的要求。

3.波形梁护栏、螺栓、螺母等所有部件的防锈采用热浸镀锌处理，并应符合《公路交通

工程钢构件防腐技术条件》（GB/T 18226-2015）的有关规定，并采用《锌锭》（GB/T 470-2008）

中所规定的一号锌或一号锌锭。波形梁护栏及立柱等镀锌钢构件平均镀锌附着量为 600g/

㎡，平均镀锌层厚度为 84μm，镀层均匀性为 25%。

4.波形梁钢板加工成型后，要求八个拼接螺栓孔一次冲孔完成波形梁、立柱的表面不得

有气泡、裂纹、疤痕、折叠、断面分层等缺陷，允许有不大于公称厚度 10%的轻微凹坑、凸

起、压痕、擦伤

3.1 附着式轮廓标

附着式轮廓标反射器为梯形，与后底板热镀锌钢板支架接在一起，后底板支架厚度 1.5cm

—2.0cm，并固定在护栏与立柱的连接螺栓上；轮廓标的布设根据《公路交通安全设施设计

规范》（JTG D81-2017）的有关规定进行；轮廓标设置间距 8m，设置路侧波形护栏路段（较

危险路段）的轮廓标适当加密；安装轮廓标时，反射体面向交通流，其表面法线应与公路中

心线成 0°~25°的角度。

3.2 标志

3.2.1 设计原则

1.以向完全不熟悉路段及周围路网体系的使用者提供正确、及时的信息，确保交通通畅

和行车安全为设计目的，使驾驶员准确确定自己所在的位置、找到正确的目的地。

2.交通标志应能加强驾驶员安全行车的意识。

3.标志信息以根据本路的实际需要，吸取国内已建农村公路上采用的各类交通标志的实

用经验，尽量做到各类标志的设置系统、连续、均衡，诱导、控制车辆，使车辆在车道内安

全行驶。

4.穿越街道村庄、学校路口段，设置村庄、注意行人和限速标志。（本次不作设）

5.在视距不良的急弯路段，设置急弯、连续转弯警告标志（本次不做设计）

6.在平面交叉路口附近设置交叉路口警示标志（本次不做设计）

3.3.2 分类

1.警告标志：警告车辆、行人注意危险地点的标志，本路段在平面交叉设置相应的标志，

该路线标志标牌已完善，本次不做设计。

2.反光凸面镜：视线不良地段。（本次不做设计）

3.3.3 材料要求

1.标志立柱和横梁：凡钢管外径 152mm 以下（含 152mm）的立柱和横梁，采用普通碳素

结构钢（Q235）焊接钢管，并符合《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）的要求；凡钢管外径

在 152mm 以上的立柱和横梁，采用一般常用热轧无缝钢管，并符合 GB/T 8163-2018 的规定。

标志立柱柱帽与横梁柱帽采用普通碳素结构钢板，板厚采用 2.5mm。
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2.标志板、滑动槽钢：圆形、三角形及小于 1平方米的标志板采用玻璃钢材料、厚度为

4mm，底板要求不得有裂缝、起泡、凹痕、变形、粉化及层间分离的现象。并符合《道路交

通标志板及支撑件》（GB/T 23827-2021）的要求。

3.高强螺栓：法兰连接螺栓（包括相应的螺母、垫圈）材料采用 Q235 钢地脚螺栓材料

采用 Q235 钢，螺母、垫圈材料采用 35 号钢。

4.水泥混凝土基础材料：混凝土标号不应低于 C25。

5.反光标志膜：采用 v类反光膜，其回归反射光度值（最小值）、反光膜颜色的角点坐

标和标志色泽耐用期应满足交通运输部《道路交通标志板及支撑件》（GB/T 23827-2021）

及《道路交通反光膜》（GB/T18833-2012）的要求。

6.标志板的制作：交通标志的形状、图案、颜色与字体标志板与滑动槽钢的连接在保证

连接强度与标志板面平整的条件下，可采用锍接或点焊。

7.运距：龙胜县城至大寨运距为 36 公里，古壮寨距离为 21 公里；

4.施工要求

4.1、波形梁护栏

波形梁与立柱的安装应符合《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671-2021）

及本设计的要求；

1.护栏的安装，不应使镀锌层出现任何损坏，否则应及时修复；

2.钢护栏拼合的安装应使开口接合处背离导通方向；

3.护栏设在有路肩墙或渗入挖方段的部分，要在路肩墙或边沟上预留护栏基础位置，基

础支承载在土基上的要求路肩填土压实度达到 98%，土基承载力不小于 150KN/m2 。

4.安装于平曲线半径小于 70m 路段上的护栏，波形梁应在厂内弯曲成型。

5.安装完成的护栏必须符合图纸线型要求及规定标高。立面上，护栏板顶面高度应与道

路纵坡坡度及竖曲线一致。平面上，护栏应与道路平面线形一致，上游端头应当外展一定角

度，具体位置详见波形梁护栏设置相关图表；

6.沿线设施施工，应严格执行有关道路交通标志和标线、安全设施国家标准及相应的技

术规范要求，所有构件应满足有关规定；

7.在加宽路段，护栏沿加宽路面外边缘布设，路基单侧加宽 0.25m；

8.在挖方路段，标志沿边沟外侧开始布设。

9.路侧波形梁护栏单独设置时最小设置长度为 28m。

4.2、标志

1.标志立柱及横梁柱应焊接柱帽与横梁柱，柱帽采用钢板冲压成形。

2.标志板在运输、吊装过程中应小心操作，避免刮坏面板、反光膜，对于在运输和安装

过程中造成的损伤，应及时采取补救措施。

3.标志支撑结构和紧固件应按规定进行热浸镀锌防腐处理，支撑结构镀锌量为 600g/m2，

紧固件镀锌量为 350g/m2。铝合金板、铝合金挤压型材与钢材接触的部位，应进行防锈处理。

4.所有铝合金标志均采用卷边加固处理。

5.根据实际地形，标志安装可适当移动位置，但不得侵入公路界限，当标志位于挡墙路

段时，挡墙要预留标志基础位置。

6.标志板的制作、安装须严格遵循现行有效的《道路交通标志和标线 第 1 部分：总则》

（GB 5768.1-2025）、《道路交通标志和标线 第 2 部分：道路交通标志》（GB 5768.2-2022）

等系列国家标准中关于标志板的技术要求与安装规范。

7.所有构件的加工制作、组装、焊接等工艺均应符合《公路桥涵设计通用规范》（GTJ/T

3650-2020）的规定。
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序号 桩      号 位置
路线长度
（m)

路面、路
基宽度
（m)

路面工程数量

备      注

1cm石油沥青封油层 6cm厚（AC-16）中粒式沥青混凝土 20cm厚级配碎石基层 挖除旧沥青路面（6cm）

厚度
（cm）

石油沥青
封油层   

（m
2
）

体积   

（m
3
）

厚度
（cm）

中粒式沥
青混凝土  

（m
2
）

体积    

（m
3
）

厚度
（cm）

级配碎石
（㎡）

体积
（m³）

厚度
（cm）

体积（m³）

1 K2+482～ K2+514 右侧 32 4 1 128 1 6 128 6.4 20 128 19.2 6 7.7 局部修补

2 K3+010～ K3+034 右侧 24 3 1 72 1 6 72 3.6 20 72 10.8 6 4.3 局部修补

3 K3+300～ K3+320 右侧 20 3 1 60 1 6 60 3.0 20 60 9.0 6 3.6 局部修补

4 K3+860～ K3+885 右侧 25 3 1 75 1 6 75 3.8 20 75 11.3 6 4.5 局部修补

合计 101.0 335 3 335 16.8 335 50.3 20.1 

设计：戚玉云 复核：梁韦
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序号 起 讫 桩 号 位 置 处置型式 平均高
长 度

工  程  细  目  及  数  量

C20片石混凝
土挡墙

C20混凝土
护栏基座

挖基土方 挖基石方 回填土
基础换填

备注
碎石、块石

（m） (m³) (m³) (m³) (m³) (m³) (m³)

1 K2+130～ K2+162 左侧 路肩式上挡墙 2 32 80 48 0

2 K2+482～ K2+517 右侧 仰斜式下挡墙 6 35 339.29 212.1 70 34.125 基础承载力＜250kpa基础换填

3 K3+010～ K3+036 右侧 仰斜式下挡墙 6 26 252.04 157.56 52 25.350 基础承载力＜250kpa基础换填

4 K3+300～ K3+320 右侧 路肩式下挡墙 2 20 34.00 60 40

5 K3+620～ K3+650 左侧 路肩式上挡墙 2 30 75 45 0

6 K3+860～ K3+888 仰斜式下挡右侧 墙 6 28 271.432 169.68 56 27.300 基础承载力＜250kpa基础换填

7 K3+860～ K3+890 仰斜式上挡左侧 墙 2 30 75 45 0

合    计 201 1126.77 737.34 218 

编制：戚玉云 复核：梁韦









 



波形护栏设置一览表
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序号 起讫桩号 位置
AT1-2 Gr-C-2E AT2 Gr-C-2C 长度

备注 序号 起讫桩号 位置
AT1-2 Gr-C-4E AT2 Gr-C-4C 长度

备注

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1

K2+294～ K2+294

右侧

0

32
取消上下游端

头
K2+294～ K2+326 32

K2+326～ K2+326 0

2

K2+777～ K2+777

左侧

0

24
旧护栏利用
（仅安装）

K2+777～ K2+801 24

K2+801～ K2+801 0

3

K3+007～ K3+007

右侧

0

20
旧护栏利用
（仅安装）

K3+007～ K3+027 20

K3+027～ K3+027 0

4

K3+574～ K3+574

左侧

0

24
取消上下游端

头
K3+574～ K3+598 24 24

K3+598～ K3+598 0

 合计 0 68 0 56 100

编制： 戚玉云 复核：梁韦



波形护栏工程数量汇总表
（护栏） S7-3
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序
号

护栏形式

波形护栏

C25砼基础及加固

挡土墙过渡段 其他

备注长度 波形梁 立柱 托架 拼接螺栓A1 连接螺栓B1 连接螺栓C1 柱帽 端头
圆头连接
螺栓

拆混凝土 C25砼 附着式轮廓标(De-Rb-At1) 培土路肩

（m） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （m） （m³） （m³） （m³） （个） （m³）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20

埋入式波形护栏

1 标准段Gr-C-4C 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

2 标准段Gr-C-2C 56 616.00 408.35 30.80 31.14 11.65 9.41 8.40 3.50 3.50 7 

打入式波形护栏 0 

3 标准段Gr-C-4E 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

4 标准段Gr-C-2E 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

5 上游端头AT1-2 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

6 下游端头AT2 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

急弯加强段

7 加强段Gr-C-2C 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 加强段Gr-C-2E 0 0.00 0.00 0.00 0.00 

合计 56 616.00 408.35 30.80 31.14 11.65 9.41 8.40 0.00 0.00 0 0.00 3.50 3.50 145 0 

设计：戚玉云 复核：梁韦
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