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说 明

一、概述

1、任务依据

受业主的委托，我公司承担了栗木镇马路桥村吊桥至寨家洞道路硬化工程的设计

任务，设计内容包括路基、路面、桥涵等。此次的施工图设计是根据与业主签订的《设

计合同》进行的。

二、设计依据

1、《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）

2、《乡村道路工程设计规范》（GB/T51224-2017）

3、《公路工程技术标准》(JTG B01-2014)

4、《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）

5、《公路路基设计规范》(JTG D30-2015)

6、《公路路基施工技术规范》（JTG F10-2014）

7、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）

8、《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）

9、《公路路面基层施工技术细则》(JTG/TF20-2015)

10、《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015）

11、《公路桥涵地基及基础设计规范》（JTG 3363-2019）

12、《公路涵洞设计细则》（JTG D65-04-2007）

13、《公路工程质量检验评定标准》(JTG F80/1-2017)

14、《挡土墙》标准设计图集 04J008

15、其它现行国家标准、规范。

三、工程概括

为了改善当地群众耕作及出行环境，根据业主要求对该路段进行水泥砼路面铺筑。

采用混凝土路面结构形式，按照《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）

标准设计，行车速度 10 公里/小时，路面宽度为 3.5 米，路基宽度为 4.5 米。拟

建栗木镇马路桥村吊桥至寨家洞道路硬化工程总长 1.563km，本次施工总长 1.563km,

项目在原有路线上进行建设，无需进行重新选线。因本项目投资限制，设计中不计列

路基土石方开挖数量，仅在原有路基宽度达到 4.5 米情况下，按原有道路平面线型

及道路纵坡进行道路硬化，局部若有路基不够宽，涉及土石方开挖回填，施工单位应

及时当地村委及业主协商，并承担因此发生费用的风险。 土路肩回填材料运距为

10km。

本次主要工程量：

1、修整路基：7147.767m
2
；

2、道路级配碎石垫层：6095.93m
2
；

3、道路 C25 混凝土面层：5470.707m
2
；

4、培路肩 1563.059m
2
；

5、新建圆涵洞 9 道；

6、项目公示碑 1 块。

四、主要技术指标

1、本路按照交通部《小交通量农村公路工程技术标准》，《乡村道路工程技术

规范》《公路工程技术标准》及有关要求设计，主要技术指标如下:
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设计速度为 10 公里/小时

路基宽度:4.5m

路面类型及宽度：水泥混凝土路面宽 3.5m，土路肩宽 2×0.5m。

汽车荷载等级：公路-Ⅱ级

设计洪水频率：大、中桥为 1/50；小桥涵及路基为 1/25

使用年限：10 年

抗震设防烈度：《中国地震动参数区划图》（根据 GB18306-2015），本工程地

震动峰值加速度为 0.05g，地震动反映谱特征周期为 0.35s，地震烈度属 6 度区，

按 6 度简易设防。

根据沿线地形、地貌，行车密度的发展情况，与业主协商设计行车速度采用 10 公

里/小时，路基宽度采用 4.5 米，路面宽度采用 3.5 米。本设计不计列路基土石方

开挖数量，仅在原有路基宽度达到 4.5 米情况下，按原有道路平面线型及道路纵坡

进行道路硬化，如本设计与现场实际旧路中线有差别可根据旧路情况进行适当的调整。

由于投资限制，本次设计不包含安全设施，建议业主单位在后期有资金的情况下进行

必要的安全设施设置。

五、路基

5.1.一般路基设计原则

以《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）为依据，根据本地道路沿线地形、地

质的特点，做好调查研究、贯彻因地适宜、就地取材的原则，采取必要的排水防护工

程和经济有效的病害防治措施，防止各种不利的自然因素对路基造成的危害，以确保

路基的强度、稳定性和耐久性。

5.2.路基边坡

1、道路设计标高为路中线标高。

2、路基边坡

（1）填方路基：路基的填方边坡视填土高度不同，参照《公路路基设计规范》

（JTG D30-2015）中表 3.3.4 采用。路基填方边坡不设平台；填方边坡坡度：土方

边坡上边坡为 1：1.5，下边坡为 1：1.75。

（2）挖方路基：挖方边坡视边坡高度、地质情况的不同，参照《公路路基设计

规范》（JTG D30-2015）中表 3.4.1、表 3.4.2 采用。土方边坡为 1：0.75～1：1.25。

若挖方边坡高度大于 10 米时，10 米以上边坡为 1:1。

3、路基施工技术要求

(1)、路基施工前，应先清除原地面的杂草、淤泥和耕植土，承载力低，不能作

为路基持力层，采用换填硬土处理。

(2)、土质路基压实采用重型击实准控制

挖方、填方路段按《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）四级公路要求进行控

制。

路基压实及填料要求表

路面底面以

下深度

项目分类
路基压实

度（重型，%）

填料最小强度

（CBR，%）

填料最大料径

（cm）

填土路基

上路床（0～30cm） ≥94 6 10

下路床（30～80cm） ≥94 4 10

上路堤（80～150cm） ≥93 3 15
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下路堤（≥150cm） ≥90 2 15

零填及路堑路床（0～30cm） ≥94 6 10

零填及路堑路床（30～80cm） ≥94 4 10

4、对路基的要求

路基是道路的重要组成部分，提高路基的强度及稳定性，可以保证路面质量。在

施工过程中路基不宜长时间浸水及曝晒，以免降低地基承载力。淤泥、膨胀土、有机

质土、液限大于 50%、塑性指数大于 26 的细粒土不得作为路堤填料。对不良地质地

段（杂填土、耕表土，膨胀土）须换土，回填符合路基设计要求的土。

六、路面

1、路面结构设计原则及依据

本路面结构系结合当地的气候、水文、土质、材料、工程实践经验、施工和养护

条件等，按《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）进行设计，通过综合

比较，选出较符合道路使用要求，又经济合理的路面类型。

经参考车道路面结构如下：

面层 水泥混凝土面层 18cm

基层 级配碎石基层 10cm

总厚度 28cm

土基压实≥94

2、路面抗滑标准及措施

路面抗滑标准

一般路段 摆式仪测定值 构造深度 TD（mm） 石料磨光值

（PSV）
FO F

≥45 ≥35 0.5-1.0 ≥35

环境不良路

段

摆式仪测定值
构造深度 TD（mm）

石料磨光值

（PSV）
FO F

≥50 ≥40 0.6-1.1 ≥40

水泥路面各结构层顶面容许弯沉控制值应不大于下表要求：

各结构层检测层位 不利季节弯沉值（1/100mm） 非不利季节弯沉值（1/100mm）

路基顶面 323 272

水泥混凝土面层 弯拉强度≥4.5Mpa

3、路基路面排水

本路的路基、路面排水是根据路线平面、纵断面，沿线地形、气候、降雨量、地

表河流、水塘的分布情况及道路两侧土地的开发，综合考虑进行设计，使路基、路面

排水相互结合形成良好的排水系统，使道路排水顺畅，保证路基、路面的稳定和安全

行车。

七、桥梁涵洞

1、本项目无新建桥梁，新建圆管涵洞 9道，施工单位可根据实际情况适当调整

涵洞位置，以便更好排水。

2、气候情况

桥涵所在路段地处岭南亚热带季风区，气候温和，雨量充沛，四季分明。多年平

均气温 17.8℃，年极端最低温度-3.1℃，极端最高温度 42℃。多年平均无霜期 299

天。年平均降雨日 163.3 天，降雨量 1519.4 毫米。
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3、设计标准

1）设计荷载：为公路—Ⅱ级。

2）设计洪水频率：1/25

3）地震烈度：根据《中国地震动参数区划图》（根据 GB18306-2015）划分，该

地区地震基本烈度为 6 度，地震动峰值加速度为 0.05g，地震动反映谱特征周期为

0.35s，涵洞结构设计按规范进行设防。

4、涵洞设计

涵洞设计原则：根据公路区域汇水面积、流量等水文、水力条件，结合地形、地

质、沿线河沟、水网等情况，按适用、经济、安全、美观的原则进行设计。

4.1主要材料

1）水泥：路面、盖板、管节及企口缝宜采用不低于 PO42.5 的硅酸盐水泥或普

通水泥，其它部位可采用 PO32.5 水泥。

2）钢筋：采用 HPB300 级和 HRB400 级钢筋，钢筋应符合《钢筋混凝土用热轧

光圆钢筋》（GB 1499.1—2008）和《钢筋混凝土用热轧带肋钢筋》（GB1499.2—2008）

的规定。

3）砂、石料的规定符合部颁规范要求。

4.2涵洞施工方法及注意事项

施工时除遵守交通部部颁标准《公路桥涵施工技术规范》（JTJ041-2011）及《公

路工程质量检验评定标准》（JTGF80/1-2012）的有关要求外，尚应注意：

1）本项目的盖板、圆管混凝土的工程量少，建议盖板的采用现浇的形式就地浇

筑、圆管采用外购，外购需提供产品合格证。

2）涵底标高在满足进出水要求的前提下可根据地形情况适当调整抬高或降低，

以保证盖板顶的高度与水渠两端的路面接顺。

3）在涵洞基础开挖到设计标高时，应该及时清理沉渣，并及时验收、浇筑基础

砼，防止基岩风干或被水浸泡导致地基承载力降低。

4）基础基底标高在满足承载力、嵌岩和冲刷要求的情况下可以根据实际情况适

当调整，但必须经业主、监理统一认可后确定。涵洞地基承载力不足时，应进行换土

或另行计算尺寸使其满足设计承载力要求。

5）涵洞基坑开挖必须保证路基边坡稳定,开挖较深应进行支护及材料的堆放要充

分考虑环保，把开挖的土方及要堆放的施工材料堆积于指定位置，防止雨水冲刷流入

水沟内。在开挖基坑及进行基础施工时，应采取有效的措施，以确保施工安全。

6）洞身在顺水方向应根据地形、地基土质情况，每 3~6 米设置沉降缝贯穿整个

断面，洞口与洞身分离砌筑，沉降缝宽 1~2 厘米，缝内填沥青麻絮。

7）台帽或涵台顶面，应铺设小于 1 厘米厚度的油毛毡垫层使其起到支座的作用。

8）涵洞进岀水口的尺寸和形式可根据周边地形情况适当调整，以利于跟地形顺

接。洞口形式为挡土墙或一字墙时，为保证挡土墙或一字墙整体稳定性，当涵洞洞身

与挡土墙或一字墙相接时要先砌筑挡土墙或一字墙及洞口建筑与涵洞两侧挡墙顺接。

八、材料和施工技术要求

8.1 材料要求

1、基层材料要求须满足《公路路面基层施工技术细则》(JTG/TF20-2015)的要求。

8.2 施工技术要求

1、级配级配碎石



DL-01-5

a、级配碎石的压碎值不能大于 30%。

b、配料准确，混合料必须均匀，没有粗细颗粒离析的现象。

c、在最佳含水量时，用 12 吨以上压路机碾压，压实度不小于 97%。

2、路面各个结构层的施工及其细节必须严格按《水泥混凝土路面施工及验收规

范》《公路路面基层施工技术细则》进行施工。

九、沿线筑路材料、水、电等建设条件

筑路材料主要包括路基、路面、桥梁及其他构造物用材料，有土、砂、石料和水

泥、沥青、钢材、木材等，均采用汽车运输。

石料：可至恭城县就近石材采购，由石灰岩加工而成，质量较好、储量丰富，运

输方便，可用于桥涵、路面、路基防护及排水等工程。

水泥：可在恭城县就近购买，水泥标号和质量可满足工程需要，采用汽车运输。

钢材：可在恭城县就近购买，经试验合格后使用；

木材：当地木材供应充足，可从当地据材厂购买，采用汽车运输；

石灰：可在恭城县就近购买，石灰质量和数量可满足工程需要，采用社会运输方

式，汽车运往工地。

砂料：项目所用砂、砂砾可至恭城县就近采砂场购买。

水：可沿线取水进行施工。

电：沿线电力情况供应良好，工程用电可与地方电力部门协商解决，建议自行准

备部分发电机，以备急需。以上各种材料均可通过公路用汽车运输至工地。

十、环境保护

工程施工对周围声环境、大气环境将产生短期的影响，通过对污染源采取避开敏

感点作业，给高噪设备安装消声器、隔声罩，给易引起尘的作业点、道路定时洒水等

措施，可使施工噪声和粉尘污染得到减少至最低。

路基在运营期主要的路基病害引发的环境影响，沿线路线区间的翻浆冒泥、边坡

坍塌等路基病害除损坏线路外，对路线附近农田、水体也会在特定环境条件下发生土

方突发性灾害事故，进而危害环境的可能。

十一、施工注意事项

1、施工前应与有关部门进行现场踏勘确认，以免因误差而无法与其他路面接上。

2、按公路工程规范施工及验收。

3、水泥砼路面面层施工中不得单独使用平板振捣器，应与插入式振捣器混合使

用，振捣完毕后面层过多的浮浆必须刮掉，要求原浆抹面。

4、路面刻纹要求：深度应为 2~4 毫米，槽宽 3~5 毫米，槽间距 15~25 毫米。

为减少噪音刻槽宜非等间距布置，尺寸宜为：槽深 3~5 毫米，槽宽 3 毫米，槽间距

在 12~24 毫米间随机调整。刻槽宜采用上宽 6 毫米，底宽 3 毫米的梯形槽，参照

《公路水泥混凝土路面设计规范》第 4.5.6 条，本项目路面防滑采用刻纹施工方法。

5、切缝工作应在砼达到适当强度（6~12Mpa）后及时用锯缝机切割，不得迟误，

切缝后应尽快采用沥青橡胶填缝料填缝。填缝时，缝隙必须清洁，不得有杂物和尘土。

6、新路与旧路衔接时必须平顺、紧密。

7、本项目如旧路范围内，如有旧混凝土路面时，为保证新旧路面应先将原有路

面进行凿毛处理、清理干净后，才能进行路面施工。
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8、如有旧路面存在路面开裂、下沉、断板或者路基掏空等病害情况，应先将旧

路路基按路基施工规范处理好路基放能进行路面施工。

9、其他未尽事宜必须遵照有关规范、规程执行。
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1 K0+000~K1+563.059 1563.059 4.50 7033.767 3.90 6095.93 3.50 5470.707 0.50 1563.059

2 K0+000 12.00 12.00

3 K0+410 30.00 30.00

合计 1563.059 7147.767 6209.93 5584.707 1563.059

12.00

30.00

K0+870 30.00 30.0030.00

K1+563.059 12.00 12.0012.00

4

5 K1+210 30.00 30.0030.00

5
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1 K0+080 1- DN500 6

序号 桩号 孔数与孔径 涵长（m） C20砼管基与护壁（m3） 挖土方（m3）与线路右交叉角（°）

按现场实际

沥青麻絮（m2）三油两毡（m2）

2 K0+278 1- DN400 6按现场实际 2.637 3.978 0.3682.639

3 K0+300 1- DN400 6按现场实际 2.637 3.978 0.3682.639

4 K0+357 1- DN300 7按现场实际

5 K0+448 1- DN300 6按现场实际

6 K0+583 1- DN300 6按现场实际

7 K0+769 1- DN300 6按现场实际

8 K1+292 1- DN300 7按现场实际

9 K1+367 1- DN300 6按现场实际

10 K1+490 1- DN200 6按现场实际

1.646 2.292 0.1970.835

1.646 2.292 0.1970.835

1.646 2.292 0.1970.835

1.646 2.292 0.1970.835

1.92 2.674 0.230.974

1.92 2.674 0.230.974

2.624 4.32 0.5041.378

1.097 1.528 0.1310.557

M7.5浆砌片石

1.82

1.82

1.55

1.55

翼墙（m3）

1.55

1.55

1.55

1.55

1.52

1.97
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