
 

竞标报价表（最后报价） 

项目名称：  梧州职业学院新增专业教学软件采购项目        项目编号： WZZC2026-J1-990211-WZSG         分标：分标 3 

供应商名称： 广西太昊智能科技有限责任公司                        

单位：元 
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4 

BIM 炼

钢仿真

认知系

统软件 

1套 星科 

基于

BIM的

炼钢生

产仿真

认知系

统 V2.0 

山东星科

数字科技

有限公司 

山东 

▲1、厂区搭建功能，基于 BIM进行厂区搭

建，可显示或隐藏厂区平面布局图，拖拽生产设

备放置到图纸上标定的位置进行生产环境搭建。

可搭建的子系统包括转炉系统、转炉煤气除尘系

统、LF精炼系统、连续铸钢系统。（响应文件中

提供该功能相关证明材料（包括但不限于彩页、

官网和功能截图等），需展示第 1条及 1.1-1.5

所述全部内容） 

1.1 搭建场景支持 4种预设视角，包括正视

图、左视图、顶视图和透视视角，便于在三维场

景准确操作定位；可设置厂区平面布局图纸、辅

助设备（钢结构、水泥混凝土结构）的显示与隐

藏。可搭建设备包括且不限于以下： 

1.2 转炉系统:转炉本体系统（转炉本体、倾

动装置）、炉前除尘系统（炉前除尘系统、转炉活

动烟罩）、供料系统（装料系统、投料系统）、供

气系统（氧枪系统、底吹系统）、副枪系统（副枪

装置）、地车系统（渣罐车、钢包车）、挡渣系统

￥148760.00 ￥148760.00 
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（挡渣小车）、转炉操作室（转炉操作室）、转炉

辅助设备（喷补机） 

1.3 转炉煤气除尘系统：电除尘系统（蒸发

冷却塔、电除尘器、风机、消音器、切换站）、放

散系统、煤气回收系统 

1.4 LF精炼系统：钢包系统（精炼车）、LF

操作室（LF操作室）、供电系统（变压器）、电极

系统（三相电极）、喂丝系统（喂丝机）、水冷炉

盖（炉盖）、除尘系统（除尘装置） 

1.5 连续铸钢系统：中包系统（中包车、中

间包、烘烤器）、大包系统（回转台、转动装置、

机械手、大包套管）、振动系统（振动台、结晶

器）、二次冷却系统（二冷、喷淋管、引风机）、

拉矫系统（拉矫脱坯、送引锭系统）、切割系统

（火切机）、出坯系统（输送辊道、移钢机）、生

产工具及用料（水口、生产工具） 

▲2、场景漫游功能，通过首页 UI进入各个

子系统中，在各个子系统中查看当前的工艺展示

和设备的联动方式，工艺展示形象具体，并且也

可以实现沉浸式漫游，身临其境，让学生深刻体

验各个子系统。（响应文件中需提供该功能相关

证明材料（包括但不限于彩页、官网和功能截图

等），需展示第 2条及 2.1-2.2所述全部内容） 

2.1 系统内置自动漫游路线，按照转炉-精炼

（含 LF精炼、RH精炼）-连铸的顺序自动游览整

个炼钢厂区，漫游时伴随各工序语音解说。 

2.2 系统具备手动漫游功能，转炉-精炼-连

hxa3a0c77fd86a48c98b08b24907ed50b3
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铸生产工艺自动运行，用户可在整个厂区内自由

控制镜头位置和角度，查看生产中的工艺动作和

设备状态。 

▲3、认知教学功能，转炉炼钢认知内容包括

安全认知、工艺认知、设备认知和岗位认知。借

助精心研发的工作原理动画、3D流程动画、现场

视频和现场照片等各类多媒体素材，详细描述转

炉炼钢生产流程，生动再现转炉炼钢生产的全过

程、主要设备的构造、参数及工作原理等内容。

（响应文件中需提供该功能相关证明材料（包括

但不限于彩页、官网和功能截图等），需展示第 3

条及 3.1-3.7所述全部内容） 

认知教学包含以下功能： 

3.1 工艺总览：工艺总览 

3.2 铁水预处理：设备、工艺 

3.3 氧气转炉炼钢：1.安全认知：（班组长安

全职责、炉长安全职责、主操工安全职责、摇炉

工安全职责、炉前工安全职责）2.工艺认知：（吹

炼前准备、加废钢、兑铁水、吹炼过程、出钢与

合金化、溅渣护炉、倒渣、原理认知基本原理介

绍、炉渣生成原理、金属液变化原理、脱碳原

理、脱磷原理、脱硫原理）3.设备认知：（转炉本

体、转炉倾动、氧枪系统、供料系统、烟气净化

系统、副枪及炉气分析、供气系统）、4.岗位认

知：（炉长安全规程、主操工安全规程、摇炉工安

全规程、炉前工安全规程） 

3.4 炉外 LF精炼：精炼车、电极加热系统、

hxa3a0c77fd86a48c98b08b24907ed50b3
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设备、工艺流程、喂丝机、除尘系统 

3.5 炉外 RH精炼：RH精炼、其他 

3.6 连续铸钢：大包回转台、中包烘烤、中

间包车、中间包、结晶器、振动台、二冷、拉矫

机、引锭杆、定尺及火焰切割、出坯 

3.7 煤气电除尘：系统介绍 

▲4、设备拆分功能，在 UI面板可以选择设

备拆分系统模块，进入场景中进行可按步骤进行

拆解动作。拆解过程中可以看到设备零部件的外

观结构和相对位置的展示，点击设备零部件可对

该零部件进行文字介绍及语音解说。转炉可拆装

到 14个零部件。（响应文件中需提供该功能相关

证明材料（包括但不限于彩页、官网和功能截图

等），需展示第 4条所述全部内容） 

5、子系统通用功能介绍： 

（1）场景漫游，通过首页 UI进入各个子系

统中，在各个子系统中查看当前的工艺展示和设

备的联动方式，工艺展示形象具体，并且也可以

实现沉浸式漫游，身临其境，让学生深刻体验各

个子系统。 

（2）空间结构展示、拆解。在 UI面板可以

选择想体验拆解的子系统模块，进入场景中进行

设备介绍和拆解动作。可以看到设备的信息和相

对位置的展示。 

（3）子系统提供语音播讲功能，介绍子系统

功能参数、工艺流程等内容。 
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转炉炼

钢生产

虚拟仿

真实训

系统 

1套 星科 

星科转

炉炼钢

技能训

练与考

核模拟

仿真系

统

V1.0.0 

山东星科

数字科技

有限公司 

山东 

一、仿真原型技术参数 

1.150t(8#炉)顶底复吹转炉炼钢工艺 

2.转炉的公称容量 150 t 

3.转炉平均出钢量 158 t 

4.转炉最大出钢量 170t 

5.转炉底吹气体种类为氮气、氩气 

6.钢包容量 180t  

7.钢包最大钢水容量 180t  

8.转炉平均冶炼周期 37min 

9.冶炼钢种主要为螺纹钢、碳素结构钢、优

质碳素结构钢 

10.装入量为 174±2t 

11.供氧制度实行变压变枪位操作法，工作氧

压 0.70-0.90Mpa 

12. 枪 位 一 般 是 2000mm 开 吹 、 过 程

1500~1700mm，拉碳 1300mm 左右 

13.滑板挡渣出钢 

14.炉渣碱度控制在 2.5-3.2 

15.供氧流量 32000 Nm3/h，过程在 31000 

Nm3/h，吹炼进度 85%左右 35000 Nm3/h 

16.底吹流量 120-360 Nm3/h 

17.进废钢角度：55~60 度 

18.兑铁水角度：40~62 度，随着铁水包角度

低速倾动。 

19.出前渣 75~90度。 

20.出钢角度：-72~-103度。 

21.加废钢、兑铁水 6 min，吹炼 16.8 min，

￥346500.00  ￥346500.00  
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测温取样 1 min 

22.镇静等分析 1.5min（考虑 78%不等样出

钢） 

23.补吹、后处理（平均）2 min 

24.出钢时间 5min，溅渣时间 3min，出渣时

间：2min 

25.开氧点 4000mm，闭氧点 3000mm，开氮点

4000mm，关氮点 3000mm，吹炼时氧枪下极限

1000mm，溅渣时氧枪下极限 600mm  

26.液面高度 8600~9200mm 

二、软件功能要求 

▲1、系统控制画面包含且不限于上位机监控

画面、氧枪模型系统、以及操作面板： 

上位机监控画面包含且不限于本体电气画

面、辅原料投料、铁合金投料、顶吹系统、底吹

系统、氧枪横移画面、冷却水画面、氧枪下枪条

件、中断吹炼条件、辅助设施画面、诊断画面-氧

枪、诊断画面-倾动、诊断画面-其他（数据曲

线）、本体电气设置、公辅测量、自动出钢画面、

副枪主画面、副枪仪表画面、计划信息查看画面

（响应文件中需提供该功能相关证明材料（包括

但不限于彩页、官网和功能截图等），需展示第 1

条及 1.1-1.2所述全部内容） 

1.1 氧枪模型系统画面包含且不限于副枪出

钢温度计算、副枪熔剂加入量计算、副枪氧量冷

却剂计算、副枪动态计算、副枪炉次数据画面 

1.2 操作面板画面包含且不限于转炉主操作

hxa3a0c77fd86a48c98b08b24907ed50b3
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台、吹氩站画面、钢包车操作台、渣包车操作

台、滑板操作箱画面。 

2、系统 3D 虚拟仿真场景建模设备包含且不

限于行车、铁水罐、废钢斗、转炉炉体、挡火

门、除尘烟罩、钢包车、渣包车、氧枪、旋转溜

槽、氩站。 

▲3、系统 3D 虚拟仿真场景预置视角包括且

不限于主视角、吹炼视角、钢包车视角、渣包车

视角、出钢视角、挡渣视角、出渣视角、氧/副枪

视角、氩站视角，各预置视角间可以通过点击按

钮快速切换。（响应文件中需提供该功能相关证

明材料（包括但不限于彩页、官网和功能截图

等），需展示本条所述全部内容） 

4、系统内置工艺模型:包括冶炼过程动态计

算模型、脱氧合金化模型、最优成本模型和喷溅

返干控制模型。 

5、过程动态计算模型包括物料平衡和热平衡

模型、吹炼模型（脱 C、脱 Si、脱 Mn、脱 P、钢

水温度变化）、底吹模型、炉渣模型（渣中氧化铁

变化、渣中 MgO变化）； 

6、脱氧合金化模型包括根据加入的脱氧剂计

算游离氧脱除情况，脱氧不完全会影响合金收

得。 

7、喷溅返干控制模型：训练冶炼过程的平稳

控制，如果造渣料或者含铁料加入量和加入时机

不合适、枪位控制过或者过低、氧气流量不合

适、渣中 FeO 含量偏高或者偏低和钢水温度骤降

hxa3a0c77fd86a48c98b08b24907ed50b3
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等情况下会触发喷溅或者返干工况。 

▲8、考核任务：包括一炉钢的正常冶炼和不

少于以下 9 个典型异常工况处置：1）铁水装入时

爆炸、2）氧枪漏水处理、3）氧枪张カ报警、4）

副枪测定时不上升、5）出钢中倾动跳电、6）氧

枪点火异常、7）吹炼过程烟罩漏水、8）出钢时

渣子泡沫化炉子大口来渣、9）出钢中钢包漏钢。

（响应文件中需提供该功能相关证明材料（包括

但不限于彩页、官网和功能截图等）） 

▲9、原料条件和目标条件自由设定：冶炼钢

种成分和温度、铁水温度和成分、废钢温度和成

分、主原料（铁水、废钢）重量、物料（辅料、

提温剂和合金）成分和价格、元素收得率都可以

根据生产现场实际情况设定，为实现训练各种实

际生产条件下如何低成本平稳的冶炼出一炉高质

量的钢水提供训练条件。（响应文件中需提供该功

能相关证明材料（包括但不限于彩页、官网和功

能截图等），需展示第 9 条及 9.1-9.9 所述全部

内容） 

9.1 系统支持随机抽取废钢重量及温度功

能，且废钢重量、废钢温度支持管理员用户自定

义修改； 

9.2 系统支持随机抽取铁水成分及温度功

能，且铁水的质量、温度，铁水成分（C、Si、

Mn、P、S)支持管理员用户自定义修改； 

9.3 系统支持一键抽取原料条件功能，可一

次抽取废钢条件和铁水条件，便于随机下达训练

hxa3a0c77fd86a48c98b08b24907ed50b3
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内容，简化操作流程。 

9.4 系统内置两种典型钢种，且允许用户自

定义修改目标钢种的目标温度、最低出钢温度、

目标碳含量和其他成分（包含 C、Si、Mn、P、

Alsol、Nb、V），允许自定义碳和其他成分的判废

值。 

9.5 系统支持总装入量可调，铁水量和废钢

量可自定义调整。 

9.6 系统内置三种溅渣参数模式，具体参数

包括吹氮开始时间、吹氮结束时间、底吹氮气流

量、氧枪供氮流量、氧枪枪位等参数，且全部参

数可自定义调整。 

9.7 系统支持在下计划时指定典型异常工

况，可指定的异常工况数量 9种。 

9.8 管理员制定好的生产计划可设定是否可

用，以及是否单次使用，支持在日常训练及考核

比赛等不同场景下使用。 

9.9 系统支持计划分配功能，可将一条计划

分配给一个或多个学员，也可撤销分配关系。 

▲10、系统具备完善的考核自动评价系统，

可导出每次仿真冶炼的考核详细报表，内容包括

操作记录表、扣分记录表、评分报告、计划信

息、转炉投料情况、测温取样结果、停吹结果、

冶炼结束时的温度与成分、成本计算明细、钢包

投料情况、结果评价（含吨钢成本、最优成本计

算结果）、化学元素变化曲线、钢液温度变化曲

线、枪位变化曲线、渣成分变化曲线等内容。（响

hxa3a0c77fd86a48c98b08b24907ed50b3
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应文件中需提供该功能相关证明材料（包括但不

限于彩页、官网和功能截图等）） 

10.1 操作记录表内容包括操作时间、考核

项、操作内容等信息；扣分记录表可记录扣分时

间、考核项、评分项、扣分内容、分值等内容

（响应文件中需提供该功能相关证明材料（包括

但不限于彩页、官网和功能截图等）） 

▲10.2 评分报告中评分项目包括吹炼前工

作、过程控制、标准化操作、吹炼终点、脱氧合

金化、钢渣成分控制、冶炼时间、质量事故、异

常工况、吨钢成本；（响应文件中需提供该功能

相关证明材料（包括但不限于彩页、官网和功能

截图等）） 

▲10.3 计划信息包括计划号、废钢量、铁水

量、铁水温度与成分、目标钢种牌号、目标温

度、目标碳含量、目标磷含量、最低出钢温度、

钢种成分要求、废钢信息、工况信息等数据；（响

应文件中需提供该功能相关证明材料（包括但不

限于彩页、官网和功能截图等）） 

▲11、系统具备仿真加速功能，可随时切换

正常倍速、2 倍速或者 4 倍速。进行加速时虚拟

场景动作、仿真系统时间流速、和数据曲线呈现

均有加速效果。（响应文件中需提供该功能相关

证明材料（包括但不限于彩页、官网和功能截图

等）） 

12、副枪模型。副枪模型配合转炉炼钢实现

智能化炼钢，包括静态计算模型、吹炼过程自动
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控制和动态计算模型。 

▲12.1 静态计算模型，选择冶炼铁水条件和

吹炼模式（基本枪位规则，氧枪高度、氧枪流量

等参数不同），设定装入铁水量、废钢量、脱硫后

实际值、目标温度，点击计算，根据装入条件及

目标设定计算总耗氧量，根据铁水废钢条件等进

行物料平衡和热平衡计算，计算出造渣料（石

灰、轻烧），冷却剂（矿石）的加入总量和终点温

度。吹炼模式可在验证管理员身份后进行吹炼模

式的维护，在验证普通用户身份后可进行模式浏

览。（响应文件中需提供该功能相关证明材料

（包括但不限于彩页、官网和功能截图等））  

▲12.2 吹炼过程自动控制，副枪模型二级数

据编辑后可发送到一级操作控制系统。在一级画

面选中氧枪二级、顶吹二级和加料二级，执行自

动氧步，辅料系统会根据当前氧步要求辅料种类

（加料原则，料仓重量分配规则后台设定）和重

量自动称量料批，为到达对应氧步投料做准备。

铁水和废钢加入完成后，进入吹炼阶段，系统根

据当前氧气流量进行耗氧量累计（简称氧累）。当

氧累达到氧步对应的分步氧量时，自动加料，氧

枪枪位和氧气流量自动调整。随着吹炼进程推

移，当到达 TSC 氧步对应氧量时，副枪自动进行

TSC。（响应文件中需提供该功能相关证明材料

（包括但不限于彩页、官网和功能截图等）） 

▲12.3 动态计算模型：根据 TSC 碳含量和温

度，计算再吹氧量和冷却剂加入量。调整氧枪和
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加料，根据模型计算满足目标要求提枪停吹，进

行 TSO 操作，根据 TSO 样判断满足目标要求则结

束吹炼，完成转炉炼钢吹炼操作。（响应文件中需

提供该功能相关证明材料（包括但不限于彩页、

官网和功能截图等）） 

13、管理平台 

13.1 超级管理员：个人信息维护：重新登

录、密码设置；基础信息维护：管理员维护，注

册、修改、删除管理员；系统设置：数据库维

护，备份、还原数据库、清除数据库操作记录。

（响应文件中需提供该功能相关证明材料（包括

但不限于彩页、官网和功能截图等）） 

▲13.2 管理员：个人信息维护：重新登录、

密码设置；基础信息维护：普通用户维护；任务

管理：任务下达，可根据模块设定计划的详细内

容；任务分配，将设定的计划分配给指定的人

员；考核查询：报表查询，可根据模块名称、所

属班组、工号、姓名、计划号、考核日期等条

件，以及全部记录、最高分、首次操作、最后操

作等筛选规则查询报表、导出汇总表和导出详细

报表。（响应文件中需提供该功能相关证明材料

（包括但不限于彩页、官网和功能截图等）） 

13.3普通用户：个人信息维护：重新登录、

密码设置；考核查询：报表查询，可根据模块名

称、所属班组、工号、姓名、计划号、考核日期

等条件，以及全部记录、最高分、首次操作、最

后操作等筛选规则查询报表、导出汇总表和导出
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详细报表；实训考试：选择考核模块，选择考核

计划后打开对应模块程序开始仿真实操考核。 

合计金额大写：人民币肆拾玖万伍仟贰佰陆拾元整（￥495260.00） 

竞标货物中，属于优先采购节能产品总值为￥0（具体明细详见附表，附表格式自拟），占本竞标报价的比例为  0  %；属于优先采购环境标志产

品总值为￥  0   （具体明细详见附表，附表格式自拟），占本竞标报价的比例为  0 %。 

交付使用日期：自合同签订之日起 60日内提交服务成果完毕并经验收合格交付。 
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