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第四篇 桥梁设计说明

一、工程概述

1、基本情况

本项目为昭平镇人民政府拟建桥梁工程，桥址位于上楠村八角基地。

桥位河道中心线与路线中心线正交，桥梁孔跨按正交布置；遵循不改动既

有河道原则，兼顾河道泄洪及施工技术条件，桥梁总长度约 14.0m。本桥采用 2

×6.5m 现浇钢筋混凝土简支板梁，桥面连续，桥梁全长 14.22m；桥面总宽

5.0m，行车道净宽 4.0m，桥面两侧各设置 0.5m 宽钢筋混凝土防撞墙。

桥梁平面位于直线段，纵向设置 0.3% 单向纵坡；下部桥台采用 C25 钢筋

混凝土结构，配套扩大基础。本桥共设 2 座桥台、1 座中间桥墩。

二、设计依据及技术标准

1、设计依据

1）《公路工程技术标准》（JTG B01-2024）；

2）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2024）；

3）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018）；

4）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG/T D61-01-2021）；

5）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019）；

6）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）；

7）《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2022）；

8）《公路桥梁抗震设计细则》（JTG/T 223-01-2020）；

9）《公路桥梁板式橡胶支座》（JT/T 4-2019）；

10）《公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范》（JTG/T B07-01-2006）；

11）《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T 50476-2008）；

12）《混凝土外加剂》（GB 8076-2017）；

13）《钢筋混凝土用钢 第 1 部分：热轧光圆钢筋》（GB/T 1499.1-2017）；

14）《钢筋混凝土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2-2018）；

15）《通用硅酸盐水泥》（GB 175-2023）；

16）《粉煤灰混凝土应用技术规范》（GB/T 1596-2017）；

17）《耐候结构钢》（GB/T 4171-2021）；

18）《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》（JTG F80/1-2017）；

19）本项目设计任务委托书、地质勘察报告；

20）国家、自治区现行其他相关规范、规程及地方技术要求。

2、技术标准

1）道路等级：四级公路

2）计算行车速度：20km/h；

3）设计荷载：公路 -Ⅱ 级；

4）桥面宽度：总宽 5.0m；横向布置：0.5m 防撞墙 + 4.0m 行车道 + 0.5m

防撞墙，满足四级公路桥面宽度规范要求；

5）桥梁纵坡：0.3%；桥面双向横坡 1%；

6）抗震设防：抗震设防烈度 7 度，场地设计基本地震加速度 0.10g；
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7）桥梁正交角度：90°；

8）结构安全等级：二级，结构重要性系数 1.0；

9）设计洪水频率：1/50；

10）环境类别：Ⅰ 类；

11）设计使用年限：50 年；

12）支座形式：板式橡胶支座；伸缩装置采用 D40 浅埋式伸缩缝。

三、主要材料

1、混凝土

1）现浇板梁、封头、台帽、防震挡块、防撞墙、桥头搭板：C30 混凝土；

2）桥面铺装：C40 防水混凝土，抗渗等级≥W6；

3）桥台圬工主体：C25 钢筋混凝土；

4）混凝土原材料统一控制要求：

（1）水泥：采用普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥，碱含量≤0.60%，熟料 C3A

≤8.0%，符合 GB 175-2023；全桥采用同品牌同批次水泥，严禁混用其他品种

水泥。

（2）细骨料：硬质洁净天然中粗河砂，细度模数 2.6～3.2；含泥量≤2.0%，

泥块含量≤0.5%，符合 JTG E42 相关要求。

（3）粗骨料：坚硬耐久碎石 / 卵石，连续级配 5～20mm，最大粒径≤25mm；

空隙率＜40%，压碎指标＜20%，骨料母岩强度≥1.5 倍混凝土设计强度；含泥

量≤1.0%，针片状含量＜10%。

（4）骨料碱活性：施工前必须开展碱活性试验，优先选用非活性骨料；严

禁使用碱 - 碳酸盐活性骨料；碱 - 硅酸反应骨料膨胀率 0.10%～0.20% 时，混

凝土总碱含量≤3.0kg/m³，并配套抑制措施验证。

（5）拌和养护水：符合 JGJ 63 要求；混凝土氯离子总含量≤胶凝材料总

量 0.06%。

（6）矿物掺合料：Ⅰ 级粉煤灰，氯离子≤0.02%，满足 GB/T 1596-2017。

（7）外加剂：聚羧酸高效减水剂，配套引气剂、膨胀剂，相容性试验合格，

指标符合 GB 8076-2017、GB 23439。

5）C40 防水混凝土额外控制：最小胶凝材料用量、严控水胶比，增强桥面

防渗耐久性。

2、普通钢筋及钢材

1）受力主筋、箍筋、分布筋统一采用 HRB400 热轧带肋钢筋，技术指标

执行 GB/T 1499.2-2018；构造光圆钢筋执行 GB/T 1499.1-2017；钢材进场必须

复试，合格后方可使用。

2）结构钢板采用 Q235B，满足焊接性能要求；预埋构件采用 Q235NH 耐

候钢。

3、石材

毛石选用质地坚硬、耐风化石材，强度等级≥MU40，软化系数≥0.8；毛石

粒径、掺量、砌筑分层厚度严格按圬工规范执行，配套水泥砂浆强度满足设计

要求。

4、附属构件材料

1）预埋耐候钢防腐处理：表面喷砂除锈达 Sa2.5 级，涂刷环氧富锌底漆两

道、面漆两道，总干膜厚度≥120μm；
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2）支座：公路板式橡胶支座 JT/T 4 系列；

3）桥面排水：PVC 泄水管，配套防水密封垫圈；

4）伸缩装置：D40 浅埋式型钢伸缩缝。

四、设计要点

1、桥型总体设计

本桥跨径布置 3×7.5m 现浇钢筋混凝土简支实心板梁，桥梁全长 23.74m；

桥位直线正交 90°，纵向 0.3% 单向纵坡，桥面双向 1% 横坡。

桥面总宽 5.0m，横断面：0.5m 防撞墙 + 4.0m 行车道 + 0.5m 防撞墙。

2、上部结构

1）结构体系：简支实心板梁，板高 0.4m，整幅板宽 5.0m，分跨现场整体

浇筑；按普通钢筋混凝土构件计算。

2）计算参数：横向偏载系数 1.15，单车道横向布载系数 1.2，取值依据 JTG

D60-2024；混凝土重力密度 γ=26.0kN/m³，C30 混凝土弹性模量 Ec=3.45×10

⁴MPa。

3）温度与环境：计入铺装层竖向梯度温度效应；场地年平均相对湿度 70%～

99%。

4）荷载组合：永久荷载、汽车活载、温度、制动力、风荷载、地基弹性效

应全部纳入空间整体模型计算。

3、下部结构

1）下部组成：两端 C25 钢筋混凝土扩大基础桥台，中间设 2 座钢筋混凝

土桥墩；墩身、盖梁采用 C30 混凝土，桥墩下设扩大基础。

2）计算模型：全桥空间整体模型，上下部弹性连接模拟支座刚度；汽车制

动力、温度效应、风荷载自动分配；基底采用弹性地基等效模型模拟地基变形。

3）构件计算：桥墩盖梁、墩柱按刚构体系验算；桥台按重力式圬工桥台验

算抗滑移、抗倾覆、基底承载力。

4）变更要求：基坑开挖后若地质、地面线与勘察资料不符，立即通知设计、

监理单位，共同复核调整下部结构尺寸及基础。

4、桥面及附属工程

1）桥面铺装：C40 防水混凝土，厚度统一 12cm，抗渗 W6，铺装层下设

置完整防水层。

2）伸缩构造：跨间设置 D40 伸缩缝，替换原油毛毡简易垫层，满足温度

变形、防水、行车平顺要求。

3）桥面排水：桥面两侧预埋 PVC 泄水管，按间距均匀布置；泄水管出口

远离墩台混凝土表面，避免冲刷构件。

4）防撞墙：全桥通长设置，内置 HRB400 钢筋，外缘底部设置滴水槽阻

断雨水沿墙体下流。

5、桥梁结构耐久性设计

（一）设计原则

本桥设计使用年限 50 年，环境类别 Ⅰ 类；主梁、墩台、基础等难以更

换构件从严控制耐久性；防撞墙、伸缩缝等易维修构件采用可更换防护构造。

1）结构外形简洁流畅，减少积水、积灰棱角，表面利于排水通风；墩台顶

面设置≥5% 向外排水斜坡。

2）施工缝、结构接缝避开常年浸水、淋雨区域；桥面排水独立管道排出，
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禁止直接冲刷墩柱。

3）钢筋保护层控制：构件有效保护层厚度 C=Cmin+△；现浇构件施工允

许误差△取 10mm，若全程高精度质量管控可调整为 5mm。

4）受力钢筋最小直径≥10mm；全桥主筋采用 HRB400 级钢筋提升抗裂耐

久性能。

（二）耐久性专项措施

1）所有水平外露构件设置排水坡度，侧边底部统一做滴水槽；

2）桥面铺装层设置连续防水层，杜绝渗水侵蚀主梁顶板；

3）混凝土严格控制水胶比、氯离子、骨料碱活性，满足 Ⅰ 类环境耐久指

标；

4）外露金属预埋件完整防腐，定期养护；

5）主梁、盖梁、墩身、桥台、基础钢筋最小保护层厚度严格按规范取值，

施工采用定型垫块保证厚度。

五、施工要点

施工除严格执行《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）外，重点

控制以下内容：

1、现浇板梁满堂支架施工

1）支架搭设完成后进行预压试验，预压荷载取 1.05～1.1 倍梁板自重，观

测沉降稳定后方可浇筑；支架强度、刚度、稳定性必须满足施工验算。

2）混凝土整体连续浇筑，制定专项浇筑方案，分层振捣密实；养护采用保

湿覆盖，洒水养护不少于 14 天。

3）现浇板混凝土强度达到 100% 设计强度后方可拆除支架，支架拆除遵循

对称、缓慢卸落顺序。

4）钢筋接头避开弯矩最大区域，同一截面接头错开布置；预埋件、泄水管、

支座预埋钢板精准定位加固，浇筑过程不得移位。

2、下部结构施工

1）基坑开挖后及时验槽，承载力不足需换填或加固处理；扩大基础分层浇

筑 / 砌筑，基底做好排水，禁止泡水。

2）C25 钢筋混凝土桥台分层施工，层间振捣密实，保证整体性。

3）桥墩钢筋、模板加固牢靠，盖梁支架同步预压；防震挡块、支座垫石顶

面标高、平整度严格控制，保证支座均匀受力。

3、桥面及附属施工

1）主梁顶面清理、打磨、冲洗干净后铺设防水层，再浇筑 C40 防水混凝

土铺装；铺装振捣平整，及时收面、切缝养护。

2）伸缩缝安装温度符合设计要求，缝内填充密封胶，做好底部防水。

3）防撞墙模板光洁顺直，钢筋保护层垫块均匀布置；PVC 泄水管预埋时做

好封堵，防止浇筑堵塞。

4、其他通用施工控制

1）进场水泥、砂石、钢筋、外加剂、支座全部进场复检，不合格材料清退

出场；

2）临水河道施工设置围堰导流，弃渣统一堆放，严禁直接排入河道；施工

污水沉淀后排放；

3）夜间施工采取降噪措施，减少扰民；全过程完整留存施工记录、试验报

告、影像资料；
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4）全桥完工后按规范开展外观检查、荷载试验，满足验收标准方可交工。

六、抗震专项要求

1）本桥 7 度抗震设防，墩台设置防震挡块限制支座横向位移；支座配套

限位构造，防止地震时梁板脱落。

2）桥台、桥墩主筋伸入盖梁、基础满足抗震锚固长度；墩柱箍筋加密区范

围、间距严格按抗震细则执行。

3）支座选用具备一定变形能力的板式橡胶支座，提升结构耗能性能。

七、环保、水土保持及安全施工

1）河道施工设置临时导流设施，施工废渣、弃土集中外运，不得污染水体；

2）施工现场设置围挡，裸露土方覆盖防尘网，雨天做好截排水，防止水土

流失；

3）跨河施工配备救生设施，高空作业搭设防护脚手架；占道施工设置交通

警示标志，必要时安排专人疏导交通。

八、其他未尽事宜

1）施工全过程做好质量、安全、文明施工记录，以备各级主管部门检查；

2）本说明未提及的工艺、质量验收标准，严格执行《公路桥涵施工技术规

范》（JTG/T 3650-2020）、《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017）；

3）施工中出现图纸、说明矛盾、地质异常等问题，施工单位、监理单位须

第一时间联系设计单位，不得擅自变更施工。



m²

U型不锈钢片 15m

C30砼229.0

 全桥工程数量表

81m²15cm级配碎石垫层

18cm C30水泥砼面层 72

基坑及边坡开挖

0.25

C30砼

C30砼

护栏

806.4

C30砼

C40砼桥面铺装

现浇桥面板

桥墩挡块

7.14台帽

13m油毛毡二层

2.9m直径10cmPVC泄水管回填碎石土

m³

14

17

15

16

13

9

备 注单位 数量序号 名   称
钢筋数量

  (kg)
备 注钢筋数量(kg)数量单位

1

序号

2

6

7

名   称

8

   全桥工程数量表

QL-01 日期设计 复核 审核 图号正宇设计有限公司 2026.7昭平镇上楠村八角基地建设项目

C30砼2572.2墩帽

拆除旧桥工程数量表

m³

m³

m³

m³

m³

m³

m³

片石换填 m³

C30砼基础 m³

C30砼墙身 m³ C30砼

C30砼

3

4

5

C30砼271.60.11桥台挡块 m³

10

11

12

引桥

引桥

m³

m³

m³

26.0 5187.0

6.44 666.8

3.3 424.7

钢筋混凝土

临时便道工程数量表

成品Ⅱ级钢筋砼

 管，共设置2处

成品Ⅱ级钢筋砼

 管，共设置2处

1073.25

830.7

242.6

39.24

59.2

880.3

4440.4

桥面板

桥墩、桥台

基础

11.2

16.1

18.9

m³

m

m

m

15

15

336

405
外借土运距暂

定3公里

外借土运距暂

定3公里
围堰借三类土回填

∅600圆管涵

∅1000圆管涵

便道借三类土回填

1

2

3

1

2

3

4



新桥基础主要工程数量表

桥梁总体布置图 QL-02 日期设计 复核 审核 图号正宇设计有限公司 2026.8昭平镇上楠村八角基地建设项目
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日期设计 复核 审核 图号正宇设计有限公司 2026.8昭平镇上楠村八角基地建设项目 QL-03
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序 号 起止 桩 号 位置 工程名称
主要尺寸说明   

(m)
墙长(m)

工程数量

备注
C25毛石砼

墙身
C25毛石砼

基础
墙背回填碎石

反滤层
抹面 防撞护栏钢筋（kg） 挖基(m

3
)

台背回填
(m³)

基底面积 泻水孔

(m3) (m3) (m3) (m2) C16 A10 普土 普土 (m2) φ75mmPVC管(m)

1 1#、2#、3#、4#护坡墙 左右 重力式路肩护坡墙 H=4.0m 34 183.60 105.60 4.25 484.84 191.39 122.50 

合 计 34.0 183.60 105.60 4.25 484.84 191.39 122.50 

编制：张军 复核：周利宝



日期设计 复核 审核 图号正宇设计有限公司 2026.8桥梁上下游护坡墙平面图 昭平镇上楠村八角基地建设项目 QL11
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说明：

1、本图标注尺寸均以毫米为单位。

2、护坡墙基础要求挖至持力层，地基承载力≥200KPa。

3、护坡墙基础及墙身均采用C25混凝土掺不低于MU30毛石结构，毛石比例为20%；石料须经过挑选，质地均匀，无裂缝，不易风化。抗压强度不低于30MPa。

4、护坡墙墙身施工过程中分层浇筑时，新旧混凝土衔接位置需进行凿毛处理或预埋石笋。

5、护坡墙高度变化处或间隔10米处设一道伸缩缝，缝宽20mm，缝内填塞泡沫板，沿墙内、外和顶三边0.2m填塞沥青麻絮，塞入深度≥20cm。

6、护坡墙墙身露出地面部分设置间距2m泄水孔，直径为75mm，外斜5%，采用PVC管。最低一排泄水孔不低于地面500mm。泄水孔进水口周围覆盖粒径2cm-5cm碎

砾石作为反滤作用，尺寸为0.5m*0.5m*0.5m，以免孔道於塞。

7、为保证护坡墙在施工过程中的自身稳定，护坡墙施工完成达到70%强度后，方可进行墙后填土施工；填土施工前按要求将墙后松散填土、杂草、植物根系杂

物清除，填土要求用砂性土分层回填，压实度不小于90%，不得用粘性土回填。

8、挖除的土方外运暂按3公里计，外借墙背回填土方暂按3公里计。

9、其他未详之处按现行有关规范执行。

日期设计 复核 审核 图号正宇设计有限公司 2026.8桥梁上下游护坡墙断面图 昭平镇上楠村八角基地建设项目 QL-12

墙背回填碎石反滤包

尺寸为0.5m*0.5m*0.5m
500

5
0
0

原地面线

台背回填三类土 1:0.33

开挖线

1:0.25

1:0.05

1#、2#、3#、4#护坡墙断面图

C25毛石混凝土

毛石占比20%


