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1.1 工程地点：松树坳村新建盖板涵工程

一、工程概况

1.2 结构体系：多跨盖板涵。

二、设计依据

2.1 主体结构设计使用年限20年。

2.2 自然条件：

2.2.2 抗震设防烈度：6度，设计基本地震加速度值：0.05g。

2.3 暂无地质报告，参考相邻工程地勘进行设计，待业主提供地质报告复核无误后方可施工。

2.4 政府有关主管部门审查批复文件。

2.6 深层平板荷载试验报告。

2.7 本工程设计所执行的主要标准、规范、规程和规定： 

《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63-2007）

《抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016年版）

《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）（2015年版）

《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62-2018）

《建筑地基处理规范》(JGJ 79-2012)

《抗震设防分类标准》（GB50223-2008）

《混凝土结构耐久性设计规范》(GB/T50476-2008)

《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图》

2.2.1 基本风压：0.3kN/m 2

2.5 钎探报告。

（桂林50年一遇）

《建筑物抗震构造详图》（11G329-1）

三、图纸说明

3.1 图纸中未特别说明的标高以米计（m）、未特别说明的尺寸以毫米计（mm）。

3.2 设计±0.000标高所对应的绝对标高现场确定。

3.3 当图纸按工程分区编号，应有图纸编号说明。

3.4 各图纸中另有说明者，以图纸说明为准。

3.5 构件编号：

构件名称

基础联系梁 框架柱

框架梁

屋面框架梁

次梁

屋面次梁

后浇带

代 号

JLL

TJ

DJ

CT

FB

JK

FBPB

HJD

构件名称

悬挑梁

井字梁

板开洞

代 号

KZ

KL

WKL

L

WL

XL

JZL

BD

构件名称

连梁

暗梁

边框梁

构造柱

梯柱

代 号

LL

AL

BKL

GZ

TZ

条形基础

独立基础

承台

筏板

基坑

防水板

梯梁

梯板

楼梯平台板

TL

TB

PTB

3.6 钢筋符号、钢材牌号：

热轧钢筋种类

HPB300

HRB335

HRB400

符号 fy（N/m㎡）

270

300

360

钢材牌号

Q235-B

Q345-B

-

厚度（mm）

≤16

≤16

-

215

310

-

3.7 平法G101系列标准图集：

序号

1

2

3

图集名称

现浇混凝土框架、剪力墙、梁、板 22G101-1

22G101-2

22G101-3

4

混凝土结构施工

图平面整体表示

方法制图规则和

构造详图

现浇混凝土板式楼梯

独立基础、条形基础、筏形基础、桩基础

现浇混凝土楼面与屋面板

图集代号

22G101-4

四、建筑分类等级

4.1 建筑结构安全等级：二级

4.2 地基基础设计等级：丙级

4.3 建筑抗震设防类别：标准设防类（丙类）

4.4 抗震等级： 四级

1、本工程主要楼、屋面均布活荷载标准值（kN/m 2 ）

五、主要荷载（作用）取值

桥面 人行走道25 3.5

注：1、栏杆顶部的水平荷载取1．0 kN/m，竖向荷载取1．2kN/m。

5.2 风荷载：

5.2.1 地面粗糙度为B类；

5.2.2 风荷载体型系数1.30。

5.3 地震作用：

5.3.1 设计基本地震加速度值为0.05g；

5.3.2 设计地震分组为第一组；

5.3.3 建筑场地类别为Ⅱ类；

5.3.4 设计特征周期为0.35s；

5.3.5 结构阻尼比为0.05；

5.3.6 多遇地震水平地震影响系数最大值为0.16；

5.3.7 罕遇地震水平地震影响系数最大值为0.90。

5.4 温度作用及地下室水浮力的有关计算参数：

5.4.1 抗浮设计（略）。

    2、挑檐、雨棚、栏杆施工检修集中荷载≥1.0KN。

    3、上表未列出的楼层面活荷载按GB5009表5.1.1取值。

fy（N/m㎡）

1.3 本项目所有内容按商品混凝土考虑。 



六、设计程序

6.1 本工程采用北京盈建科软件有限责任公司盈建科（1.8.2版本）进行主体结构计算;

七、主要结构材料

7.1 混凝土强度等级、防水混凝土的抗渗等级、结构混凝土耐久性的基本要求见表

序号

1

构件名称及范围 混凝土强度 抗渗等级

基础、柱、梁、板 C30 -

表7.1-1 混凝土强度等级、防水混凝土的抗渗等级

探索者结构设计软件6.5进行辅助结构设计。

表7.1-2 结构混凝土耐久性的基本要求

环境类别 最大水灰比 最小水泥用量（kg/m 2 ） 最大氯离子含量 最大氯离子含量（kg/m 2 ）

一

二

a

b

0.65

0.60

0.55

225

250

275

1.0 不限制

0.3 3.0

0.2 3.0

7.2 砌体、砂浆、砌体结构施工质量控制等级。

7.2-1 砌体强度等级表

设置位置

砌块材料种类和强度

砌筑砂浆种类和强度

砌体材料容重（kN/m 3 ）

备注：砌体施工质量等级为B级

毛石路基护肩

Mu30毛石

水泥砂浆M10

≥22KN/m³

7.3 钢筋：

7.3.1 钢筋种类：HPB300级钢筋（抗拉、抗压强度设计值270N/mm²）；

7.3.2 框架梁、柱中纵向受力钢筋的抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小于1.25；钢筋的屈服强度实测值

与强度标准值的比值不应大于1.30；且钢筋在最大拉力下的总伸长率实测值不应小于9%。

HRB335级钢筋（抗拉、抗压强度设计值300N/mm²）；

HRB400级钢筋（抗拉、抗压强度设计值360N/mm²）；钢筋的强度标准值应具有不小于95%的保证率。

7.4 局部钢结构：

7.4.1 钢材：Q235-B钢，符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T700；Q345-B钢，符合现行国家标准《低合金高强度

结构钢》GB/T 1591。

7.4.2 焊接方法及材料：手工焊接HPB300级钢筋、Q235-B钢材采用E43xx型焊条，HRB335级钢筋、HRB400级钢筋、

Q345-B钢材采用E50xx型焊条，钢筋与钢材焊接随钢筋定焊条。

7.4.3 焊缝质量等级为三级，焊接质量检查分别按《建筑钢结构焊接技术规程》JGJ 81、《钢筋焊接及验收规程》

7.4.4 涂装要求：凡外露构（埋）件采用手工及动力工具除锈方法，除锈等级St2，采用两道底漆、两道面漆的做法，

漆膜总厚度≥120um，并注意经常维护。

八、基础及地下室工程

8.1 工程地质情况。

九、钢筋混凝土工程

9.1 混凝土构件的环境类别和受力钢筋的保护层最小厚度见表9.1。

表9.1 混凝土构件的环境类别和受力钢筋的保护层最小厚度(注：梁、柱箍筋和构造筋保护层厚度15mm；板分布筋保护层厚度10mm）

序号 构件名称及范围 环境类别 保护层最小厚度（mm）

1

2

3

5

基础底板 底部（顶部） 二b（二a） 40(20)

基础梁 底部（顶部、侧面） 二b（二a） 40(30)

框架柱

地下室内（地下外侧） 二b（二a） 30（50）

地上室内（地上外侧） 二a（二b） 30（35）

地下室内 二a 30

地上室内（地上外侧） 一（二b） 15(25)

地上楼板 一 15

板 屋面板底面（顶面） 一（二b） 15（25）

地下室顶板以下 一a 20

4 框架梁

6

构造柱地下（地上） 一a（一） 30

构造柱、过梁、圈梁 过梁地下（地上） 一a（一） 30（25）

圈梁地下（地上） 一a（一） 30（25）

8.1.1 场地、地形：本工程场区地形平坦，±0.000的绝对标高现场确定。

其余详基础施工图。

JGJ18要求。



C40

RRB400

HPB300

HRB400

HRB335

钢筋

种类

37d 34d42d

41d

C20

39d

抗震等级

四级

混凝土强度等级

C30 C35

36d

C25

30d 28d34d

30d

25d

33d37d40d

特一、一、二级

三级

29d32d35d

（ ）

（ ）

（ ）

（   R ）

lab

26d29d32d

HRBF335

（   F ）

HRBF400
（   F ）

C55C45 C50

30d31d32d

25d26d28d

  C60

29d

24d

22d23d24d 21d

23d24d25d 22d

27d28d29d 26d

labE

非抗震

(labE)
(labE)
(labE)
(lab)

四级

特一、一、二级

三级

非抗震

(labE)
(labE)
(labE)
(lab)

四级

特一、一、二级

三级

非抗震

(labE)
(labE)

(labE)
(lab)

45d 39d

40d

38d

35d

29d 27d33d 25d

29d31d33d

26d28d31d

26d 24d

23d 21d

24d 22d

44d 38d 25d

22d

23d

24d

21d

22d

46d

35d 32d40d 29d 28d 25d27d 26d

非抗震

la= ¦¦¦a lab

1、 不应小于200。la
2、锚固长度修正系数    按下表取用，当多于一项时，可按连乘计算，

但不应小于0.6。laE= ¦¦¦aE la
3、  为抗震锚固长度修正系数，对一、二级抗震等级取1.15，

¦¦¦a

¦¦¦aE

对三级抗震等级取1.05，对四级抗震等级取1.00。

受拉钢筋锚固长度  、抗震锚固长度la laE
抗震

受拉钢筋锚固长度修正系数¦¦¦a

锚固条件

带肋钢筋的公称直径大于25

环氧树脂涂层带肋钢筋

施工过程中易受扰动的钢筋

锚固区保护层厚度

¦¦¦a

1.10

1.25

1.10

0.80

0.70

3d

5d

注：中间值时按内插值。

d为锚固钢筋直径。

注：当纵向受拉普通钢筋末端采用弯钩或机械锚固时，包括弯钩或锚固端头在内的锚固长度（投影长度）可取为基本锚固长度的0.6倍。当锚固钢筋保护层厚度不大于钢筋直径

的５倍时，锚固钢筋长度范围内应设置横向构造钢筋，其直径不应小于纵向钢筋直径的0.25倍（倍数为最大直径）；其间距不应大于纵向钢筋的５倍（梁、柱）或10倍

（板、墙）（倍数为最小直径）及均不应大于100。螺栓锚头和焊接钢板的承压面积不应小于锚固钢筋截面积的4倍。受压钢筋不应采用末端弯钩和一侧贴焊的锚固形式。

非抗震

llE= ¦¦¦llaE la
抗震

纵向受拉钢筋绑扎搭接长度  、ll llE

¦¦¦lll=

纵向受拉钢筋搭接长度修正系数 ¦¦¦l

纵向钢筋搭接接头

面积百分率(%)
 25 50 100

¦¦¦l 1.2 1.4 1.6

1、当直径不同的钢筋搭接时，  、  按直径较小的钢筋计算。

2、任何情况下不应小于300mm。

3、式中  为纵向受拉钢筋搭接长度修正系数。当纵向钢筋搭接接头百分率

ll llE
¦¦¦l

为表的中间值时，可按内插取值。

18<d<22 d<22

框架梁顶面贯通筋，梁底筋

d>22

转换梁

全部

柱，钢筋砼墙，板

d>22

构件

d<18连接方式

机械连接

适用条件

搭接连接

焊接连接

d>22

次梁纵筋

d<22

（接头等级） （  级） （  级）（墙分布筋、板-  级，柱-  级）

钢筋绑扎搭接接头连接区段的长度为1.3倍搭接长度。（如图二）凡搭接接头中点位于该连接区段长度内的搭接接头都属同一连接区段。

位于同一连接区段内的受拉钢筋绑扎搭接接头面积百分率：对梁、板类及墙体构件，不宜大于25%，对柱类构件，不宜大于50%，梁类构件不应大于50%。

轴心受拉及小偏心受拉杆件(如桁架和拱的拉杆)的纵向受力钢筋不得采用绑扎搭接接头。当受拉钢筋的直径d>25mm及受压钢筋的直径d>28mm

受力钢筋接头设置在受力较小处，并不宜设在节点梁端及柱端的箍筋加密区范围，如必须在此连接时，应采用机械连接或焊接。

时,不宜采用绑扎搭接接头。同一跨梁上同一根钢筋接头不宜多于一个。

9.2.4 板：

      1)双向板钢筋的放置，短跨方向钢筋放置于外层，长跨方向钢筋放置于内层。现浇板施工时，应采取措施保证钢筋位置正确。

      2)当钢筋长度不足时，板上部通长钢筋应在跨中lL/2（L为跨度）范围连接，板下部通长钢筋在支座L/4范围连接，端部

上部钢筋锚固入支座La，下部钢筋锚固入支座≥5d且伸至支座中心。

      3)各板角负筋，纵横两个方向必须交叉重叠设置成网格状。

      4)单向板受力钢筋，双向板支座负筋必须配置分布筋，分布筋直径、间距详见相应板图中说明。

      5)板内钢筋如遇洞口，当D≤300mm时，钢筋绕过洞口不截断（D为洞口宽度或直径）；当D＞300mm时，洞边增设

加强钢筋，具体做法详见16G101-1图集第110、111页。

      6)管道井内钢筋在预留洞口处不得切断，待管道安装后用比原来设计提高一级强度等级的混凝土局部浇筑。

      7)需要预留施工洞的管道井楼板，混凝土逐层封堵，板内钢筋事先锚固入梁内及混凝土墙内长度≥La，上部钢筋在跨中连接，

下部钢筋在洞边交错连接，楼板高度范围预留≥15mm的凹槽。

      8)板内埋设管线时，所敷设管线应放在板底钢筋之上，板上部钢筋之下，且管线的混凝土保护层不应小于25mm。

      9)对设备的预留孔洞及预埋件需与安装单位配合施工，未经结构设计人员同意，不得随意打洞，剔凿。

      10)跨度大于4.0m的板施工支模时应起拱，起拱高度为跨度的2/1000。

9.2.3、焊接连接（钢筋焊接应符合《钢筋焊接及验收规范》JGJ18-2012）：（1）细晶粒热轧带肋钢筋及直径大于28mm的带肋钢筋，其焊接应经试验确定；

搭接长度的70%且不应小于200。

在纵向受力钢筋搭接接头范围内应配置箍筋,其直径不应小于搭接钢筋较大直径的0.25倍，箍筋间距不应大于搭接钢筋较小直径的5倍,且不应大于100

mm.当受压钢筋直径d>25mm时,尚应在搭接接头两个端面外100mm范围内各设置两个箍筋。受压钢筋搭接长度搭接长度不应小于受拉钢筋

纵向受力钢筋焊接或机械连接接头相互错开，钢筋接头错开长度为35d（d为较大钢筋直径）,且不小于500。位于同一连接区段内的受拉钢筋接头

面积百分率：机械连接接头一般部位不应大于50%；当需要在高应力部位设置机械接头时， 级接头的接头百分率不应大于25%， 级接头不应大于50%,

 级接头可不受限制(框架的梁端、柱端箍筋加密区、直接承受动力荷载的结构构件，不应大于50%除外）;焊接接头不应大于50%;受压钢筋可不受限制。

（2）采用搭接或帮条电弧焊时，宜优先采用双面焊;（3）可采用闪光接触对焊，柱筋为HRB335时可采用电渣压力焊。

9.2.5 梁：

     1)当钢筋长度不足时，框架梁上部通长钢筋应在跨中Ln/3（Ln为净跨）范围连接，框架梁下部钢筋在支座、上部钢筋在端部

支座锚固做法见国标图集16G101-1第84、85页，次梁纵筋锚固做法见89页。

     2)梁箍筋为四肢箍时采用外大箍内小箍形式，箍筋末端弯钩构造见国标图集16G101-1图集62页。框架梁端箍筋加密区范围、

附加箍筋、梁侧面纵向构造筋构造见国标图集16G101-1第88~89页。

     3)梁上不允许预留孔洞，预埋件需与安装单位配合施工。

     4)跨度大于4.0m的梁施工支模时应起拱，起拱高度为跨度的2/1000。

     5)梁其他构造详见国标图集16G101-1。

9.2.6 柱和节点：

      1) 框架柱纵向钢筋构造详见国标图集16G101-1第63~65页。箍筋弯钩构造、箍筋加密区范围，箍筋复合

方式分别见国标图集16G101-1第62、第64~65、第70页。

      2)柱插筋在基础中的锚固构造详见国标图集16G101-3第66页。

      3)柱上不允许预留孔洞，预埋件需与安装单位配合施工。

      4)柱和节点其他构造详见国标图集16G101-1。

(b)末端一侧贴焊锚筋(a)末端带135°弯钩 (d)末端与钢板穿孔塞焊 (e)末端带螺栓锚头(c)末端两侧贴焊锚筋



9.2.7 剪力墙（略）

9.2.8 基础构件：

      1)当钢筋长度不足时，基础底板、基础梁下部通长钢筋应在跨中L/3（L为跨度）范围连接，基础底板、基础梁

上部通长钢筋在支座L/4范围连接。

      2)基础梁与框架柱结合部侧腋构造详见国标图集16G101-3第84页。

      3)基础板底变截面构造详见国标图集16G101-3第92页。

      4)地下室外墙外侧竖向钢筋位于外层，水平钢筋位于内层。外侧竖向钢筋连接位置在层高中部H/3范围，内侧

竖向钢筋连接位置在中间楼层Hi/4范围；外侧水平钢筋连接位置在跨中L/3范围，内侧水平钢筋连接位置在支座L/4范围。

9.3. 预留孔洞、预埋件：

9.3.1 混凝土结构施工前应对预留孔、预埋件、楼梯栏杆和阳台栏杆的位置与各专业图纸进行校对，并与设备及各工种

密切配合施工。

9.3.2 预留孔洞、预埋件表示方法见图9.3.2.

9.4 防雷接地要求：详电气施工图。

十、检测（观测）要求

11.1 本工程应设沉降观测点，在本工程施工阶段应专人定期观测，每施工二至四层做一次沉降观测，施工完毕后

一年内每隔二至三个月观测一次，以后每隔四至六个月观测一次，直至沉降稳定为止。各观测日期对沉降量、沉降差及沉降速度

等数据应记录并绘制成图表存档，如发现异常情况应通知有关单位。

11.2 基坑开挖后，应按有关要求进行回弹观测。

11.3 地基进行加固处理前应进行钎探、验槽，如发现土质与地质报告不符合时，需同勘察、施工、设计、建设监理及有资质地基处理

等单位共同协商研究处理。

十一、施工需特别注意问题

12.1 框架柱施工缝位置宜设置在框架梁顶面，当施工缝必须设置在框架梁底时，应采用可靠措施，保证框架节点施工质量

满足设计要求。

12.2 基坑开挖前，应由有相应资质的单位进行基坑支护设计，确保支护结构安全和相邻既有建筑的安全。

12.4 施工期间，应对地下水位变化和降水对周边环境的影响进行监测，确保施工安全及地下室发生上浮质量问题。

12.3 所有外露铁件除锈后均应涂刷底漆两道、面漆二道。除锈、涂料涂装应符合《钢结构工程施工质量验收规范》

GB 50205－2017中钢结构防腐涂料涂装的相关规定。

12.5 对有防火要求的建筑物，结构构件的防火措施应符合国家现行有关标准的规定。

12.6 其他要求：

12.6.1 未经结构设计师允许不得改变使用环境及原设计的使用功能。

12.7 施工必须遵守的主要施工规范和规程。

《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204-2015；

《建筑地基基础工程施工质量验收规范》 GB 50202-2018；

《砌体工程施工质量验收规范》 GB 50203-2011

《建筑基坑支护技术规程》 JGJ 120-2012

《钢筋焊接及验收规程》 JGJ 18-2012

《钢筋机械连接通用技术规程》 JGJ 107-2016；

其他国家验收规范、规程。
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图9.3.2 预留孔、预埋件表示方法
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公示牌

地面

1:20公示牌



标志牌立面图(1:20)

标志板背面图(1:20)

单柱式标志材料数量表

300×300×10

300×300×15加劲法兰盘

底坐法兰盘

垫圈

螺母

M18×3

M18

7.065

10.838

1

1

0.016

0.044

4

4

D89×3

M50×5×299

M50×5×199

M18×40

○600×3.0

D89×4.5×3050

材料规格

抱箍

柱帽

抱箍底衬

滑动螺栓

钢管立柱

材料名称

2

0.147

0.588

1

2

0.113

0.436

4

单件重

(mm )

128.609

2.377 1

( Kg )
件  数

标志类型 圆形标志牌

10.838

7.065

0.064

0.176

0.147

1.176

0.452

0.872

28.609

2.377

总  重

( Kg )

反光膜 Ⅲ     类 0.3m
2

2
5
0
0

1
0
0

标志板

80×18×4×400滑动铝槽 0.547 2 1.094

D89×4.5

6
0
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0
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基础平面图(1:20)
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厚15底座加劲肋 1.96 4 7.84

2.标志板采用铝合金材料，其厚度为3mm;

3.标志板不应有裂缝、刻痕、起泡、凹痕、变形、粉化及层间分离现象;

4.钢管横梁与标志板采用抱箍和抱箍底衬连接;

5.基础位于路肩线以外,并基础顶内缘边线与路肩吻合;

6.基础详见《标志牌基础处理图（一）》；

7.抱箍采用《标志板抱箍大样图》中A型抱箍。

附注 :
1.本图尺寸均以毫米为单位;
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