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一、工程概况

1、拟建建筑物概况

南宁市江丰粮食收储管理中心拟于南宁市江南区苏圩镇兴建粮食储备

库，详见钻孔平面布置图；结构型式、基础型式及设计室内地面标高详见《岩

土工程勘察任务委托书》下表 1：

表 1 拟 建 建 筑 物 概 况一 览 表

楼 号 楼高（m）
设计地面标

高（m）
结构形式

基 础
柱底荷

载

（kN)
地基允许变形

值（mm）形 式
埋 深

（m）

1#粮食平房仓 12.605 134.85
钢筋混凝

土框排架

条形基础

或桩基础
2 1500 120

2#粮食平房仓 12.755 134.70
钢筋混凝

土框排架

条形基础

或桩基础
2 1500 120

3#粮食平房仓

及柴油发电机

房

12.65 134.80
钢筋混凝

土框排架

条形基础

或桩基础
2 1500 120

应急成品粮库 11.62 134.60
钢筋混凝

土框排架

条形基础

或桩筏基

础

2 1200 120

粮食检化验楼

及制氮间
16.8 134.95

钢筋混凝

土框架

独基基础

或桩基础
2 2600 120

罩棚 10.475 134.425 钢棚 独立基础 2

一体化消防水

池及泵房（埋

地）

-4 约 134.6 钢混 筏板基础 4 120kPa 120

地磅 约 134.85 筏板基础 1 120kPa
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图 1 工 程 地 点 示 意 图

为查明场地内各岩土层的水文工程地质条件，受业主委托，我院承担

该工程的岩土工程详细勘察工作。

2、岩土工程勘察等级

根据本拟建工程的规模、特征，结合场地的地形、地貌及地基岩土特

性，本次岩土工程勘察的勘察等级划分见下表 2：

表 2 拟 建 建 筑 物 岩 土 工 程 勘 察 等 级 分 级 表

楼号 楼高 工程重要性等级
场地复杂

程度

地基复杂

程度
岩土工程勘察等级

1#粮食平房仓 1F 三级 二级 二级 乙级

2#粮食平房仓 1F 三级 二级 二级 乙级

3#粮食平房仓及柴油发电

机房
1F 三级 二级 二级 乙级

应急成品粮库 1F 三级 二级 二级 乙级

粮食检化验楼及制氮间 4F 三级 二级 二级 乙级

罩棚 1F 三级 二级 二级 乙级
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楼号 楼高 工程重要性等级
场地复杂

程度

地基复杂

程度
岩土工程勘察等级

一体化消防水池及泵房
三级 二级 二级 乙级

地磅
三级 二级 二级 乙级

二、勘察目的、要求和任务

根据《岩土工程勘察规范》（GB 50021—2001）（2009 年版），结合

场地的地质条件，本次岩土工程勘察的目的、要求和任务为:

根据《岩土工程勘察规范》（GB 50021—2001）（2009 年版），结合

场地的地质条件，本次岩土工程勘察的目的、要求和任务为:

1、搜集附有坐标和地形的建筑总平图，场区的地面整平标高，建筑

物的性质、规模、荷载、结构特点，基础形式、埋置深度、地基允许变形等

资料；

2、查明不良地质作用的类型、成因、分布范围、发展趋势和危害得

到度，提出整治方案的建议；

3、查明埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞、孤石等对工程不利的埋

藏物；

4、查明建筑范围内岩土层的类型、深度、分布、工程特性，分析和

评价地基的稳定性、均匀性和承载力；对于岩质地基和基坑工程，应查明岩

石坚硬程度、基本质量等级和风化程度；

5、查明场地地下水类型、埋藏条件、补给及排泄条件、初见及稳定

水位；提供季节变化幅度和各主要地层的渗透系数；判定水和土对建筑材

料的腐蚀性；提供基坑工程应采取的地下水控制措施，当采用降水控制措

施时，应分析评价降水对周围环境的影响；

6、确定场地的抗震设防烈度、设计基本地震加速度、特征周期，判明

场地土的类型和建筑的场地类别。查明拟建场地内有无饱和粉土或砂土，并
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对其地震液化效应进行判定，提供抗震设计有关参数。

7、对需进行沉降计算的建筑物，提供地基变形计算参数，预测建筑

物的变形特征；

8、对地基岩土层的工程特性和地基的稳定性进行分析评价，论证采

用天然地基基础形式的可行性，对持力层选择、基础埋深等提出建议。

9、对复合地基或桩基类型、适宜性、持力层选择提出建议；采用桩

基时提供桩的极限侧阻力、极限端阻力和变形计算的有关参数，估算单桩

竖向极限承载力标准值；对沉桩可行性、施工时对环境的影响及桩施工中

应注意的问题提出意见。

10、对基坑工程的设计、施工方案提出意见；提出各侧边地质模型的

建议。评价基坑开挖时基坑的稳定性及地下水的不良作用，提出开挖基坑

的支护方案及支护设计所需的岩土参数和降水方案。

三、勘察依据

1、勘察合同和任务委托书；

2、《工程勘察通用规范》（GB 55017-2021）；

3、《建筑与市政地基基础通用规范》（GB 55003-2021）；

4、《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）；

5、《岩土工程勘察规范》（GB 50021—2001）（2009 年版）；

6、《建筑地基基础设计规范》（GB 50007—2011）；

7、《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）（2016 年版）；

8、《建筑工程抗震设防分类标准》（GB 50223—2008）；

9、《土工试验方法标准》（GB/T 50123—2019）；

10、《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T 87—2012）；

11、《建筑桩基技术规范》（JGJ 94—2008）；

12、《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330--2013）；
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13、《建筑基坑支护技术规程》（JGJ 120--2012）；

14、《建筑地基处理技术规范》（JGJ 79--2012）；

15、《岩土工程勘察安全标准》（GB 50585-2019）；

16、《岩土工程勘察报告编制标准》（CECS 99:98）；

17、《房屋建筑与市政基础设施工程勘察文件编制深度规定》（2020）；

18、《广西壮族自治区岩土工程勘察规范》（DBJ/T45-066-2018）（简

称《广西勘察规范》）；

19、《膨胀土地区建筑技术规程》（DB45/T 396—2022）；

20、《建筑边坡工程技术规程》（DBJ/T 45-012-2016）；

21、《岩溶地区建筑地基基础技术规范》（DBJ45/024-2016）；

22、其它相关的规范、规程及手册。

四、勘察方法、工作量布置和完成情况

1、勘察方法

本次勘察地层划分以《南宁市地质图》（1/50000）作为依据，采用野

外踏勘、现场钻探的方法查明场地的水文工程地质条件。

野外踏勘以 1/1000 地形图为底图，重点查明场地内的岩性、地形、地

貌及不良地质作用，调查面积约 1km
2
。

野外钻探采用对钻探钻取的土（岩）芯进行描述、分层，获取地下钻探

深度范围内各地层的岩性、厚度、工程地质特征及地下水埋藏情况，在现

场做标准贯入试验、重型动力触探试验，取岩、土样进行土工试验、点荷

载试验及单轴抗压试验，以综合获取各岩土层的物理、力学性质指标。

取样要求：土试样取样时用敞口取土器用重锤少击法采取，岩样及扰动

样从岩（土）芯中截取，水样从钻孔内用玻璃瓶采取。
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取样质量：根据取样目的、试验要求，土样质量要求详见下表 3：

表 3 土 试 样 质 量 等 级 要 求 一 览 表

级 别 扰 动 程 度 试 验 内 容

Ⅰ 不扰动 土类定名、含水量、密度、强度试验、固结试验

Ⅱ 轻微扰动 土类定名、含水量、密度

Ⅲ 显著扰动 土类定名、含水量、

Ⅳ 完全扰动 土类定名

2、勘察工作布置

按岩土工程详细勘察阶段的要求，沿建筑物轮廓角点、中点布置，共布

置钻孔 36个，其中控制孔不少于 1/3，于控制孔进行取样和原位测试工作。

3、勘察工作完成情况

勘察工作外业施工时间为 2023 年 3 月 23～31 日，使用 100 型钻机 2

台，历时 9 天。共完成钻孔 28 个，孔深 10～21 m，总进尺 522.1 m。采取

原状土样 16组，水样 2 组，岩样 12组；作标准贯入试验 22次，重型动力

触探试验 1.2m。

因场地未拆迁、未平整，受建筑物的影响，共 8个钻孔（1
#
孔位于民房

内，10
#
、15

#
、17

#
、18

#
、19

#
、24

#
、29

#
孔位于仓库内）尚未施工。

钻孔测量工作由公司测绘所所用 GPS-RTK 根据业主提供的附坐标设计

图测放，采用 2000 国家大地坐标系，1985 国家高程基准。

野外工作完成后已对施工的钻孔进行回填，并恢复原状地面。

五、区域地质概况

1、区域地质概况

南宁市区位于南宁向斜构造盆地中部，四周为低山丘陵围绕，邕江自西

南往北东呈“S”形蜿蜒穿过市区。全市区展布于邕江多级阶地上，组成邕

江各阶地的冲积地层自下而上为圆砾、砂土、粉土及黏性土层，具典型的二
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元结构；阶地的基底为古近系内陆湖相沉积的半成岩软质岩类地层，由泥岩、

粉砂质泥岩、泥质粉砂岩、砂岩互层夹褐煤、钙质泥岩、泥灰岩等组成。

影响南宁盆地稳定性最大的一条构造断裂为西乡塘～韦村正断层，沿途

经过心圩、农科所、团腾道班一带于场地西北侧约 32.9km 以外通过。新构

造运动主要表现为古近系以来的地壳升降，表现形迹有：古近系地层受到轻

微的褶皱、隆起，形成低角度的产状，第四系沉积层的层位轻微错动而产生

小断裂。

2、地震

据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）附录 A，南宁

市的抗震设防烈度为 7 度。据历史记载，震中位于南宁市（含两县），≥3

级的地震有 11次，≤3 级的地震有 83次；以南宁市为中心，半径为 100km

的外围地区地震资料统计，≥3级的地震有 105 次（其中≥5级的地震有 13

次），这些地震都成为南宁市的有感地震。

地震资料表明，南宁市及其外围地区所发生的地震，震中都是分布在北

西向和北东向的断裂带上，由于北西向断裂已穿过南宁盆地，故对南宁市的

安全来说，来自北西的地震威胁较大。

由于南宁盆地第四系土层厚度较大，下伏古近系泥岩为半成岩软质岩

层，特有的岩土组合柔性较好,波速传导能力较低,能较好地缓冲、吸收地震

产生的能量，因此，总体来说，南宁市的震级多数较低，震害小，区域稳定

性较好。

3、地形地貌

场地位于南宁市江南区苏圩镇，属溶蚀准平原地貌。场地地形平坦，起

伏不大，高差约 0.2～2.2m，地面标高约为 132.3～136.1m。
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4、工程周边环境条件

场地北侧紧挨 032 县道，南侧为鱼塘和农田，西侧紧挨 210 国道，东侧

为苏圩镇人民政府办公楼。

5、不利埋藏物

据现场踏勘及钻探揭露，拟建场地未发现暗埋的河、湖、沟、坑、防空

洞、孤石及坟场、地下埋设物等，但场地外围的县道边上埋有管线。

六、气象、水文

南宁属亚热带海洋气候，夏长冬短，炎热湿润，夏雨冬干，节气分明。

年平均气温 21.7°C，极端最高气温 40.4°C，极端最低气温-2.18°C；年

平均相对湿度 65%，最大风速 30m/s，最大风力 11级；年平均降水量 1298mm，

年蒸发量 945mm，每年雨季为 5～9 月。邕江是流经南宁盆地的主干河流，

是盆地内地表水和地下水的主要排泄通道,从场地北面约 24km 处流过，上游

为左、右江，下游为郁江。邕江近年最高水位为 2001 年 7 月 8 日，洪峰水

位为 77.42m，历史最高洪水频率、最高水位、最大流量、最大流速统计见

下表 4：

表 4 洪水频率、最高水位、最大流量、最大流速统计一览表

洪水频率 水位(m) 流量 m3/s 最大流速 m/s

5年一遇 76.23 12000 2.53

10年一遇 76.51 14100 2.71

20年一遇 77.92 16200 2.86

50年一遇 79.60 19100 3.11

100年一遇 80.83 21100 3.29

注：水位高程系统为黄海高程，资料来源为《南宁市葫芦顶大桥工程对邕江行洪影响研究报告》（广西大学水

利水电研究所）。

场地内无河流通过，但南面分布有鱼塘，长年积水，水面面积约 37×
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34m2，水深约 2.0m。

七、岩土层分布及特征

经钻探查明，场地内的岩土层主要为素填土、第四系残积相红黏土、石

炭系灰岩等，均为特殊性岩土。

根据场地的地貌单元、岩土成因类型、风化程度及其物理力学特征，对

场地内的岩土层进行划分，分为 5主层、1亚层，现分述如下：

1、素填土①（Q
ml
）

黄、灰黄，松散状态，各向异性，均匀性差；未见填土层内含有机质、

有毒元素、有害气体等，场地周围未受污染，分析认为对工程及环境影响不

大。主要成份为黏性土，混约 5～20%的碎石角砾，角砾呈棱角、次棱角及

亚圆状，成份不一，母岩成份主要为灰岩、砂岩、硅质岩及石英碎块等，偶

混少许砖瓦碎片或块石。 来源为场内填土，未压实，回填时间约 5～8 年，

未完成自重固结，属于欠固结土，具高压缩性及湿陷性，重型动力触探试验

校正后锤击数平均值为 2.9 击。分布于全场地表层，厚约 0.5～1.8m。

2、红黏土②（Q3

el
）

黄、棕黄色，局部紫红色，呈硬塑状态，具中压缩性，为原生红黏土，

红黏土的化学成份以 SiO2、Al2O3 和 Fe2O3 为主，矿物成份则主要为伊利石、

蒙脱石；含较多裂隙，裂隙呈网状分布，多被灰白色黏土充填，土体结构为

巨块状的；摇震反应无，光泽反应稍光滑，干强度高，韧性高，具胀缩性，

亲水性强，失水干裂、湿水易软化；该层为碳酸盐岩风化残积层，岩石的组

织结构全被破坏，已风化成土状，锹镐易挖掘，干钻易钻进。液性指数平均

值 0.09，孔隙比平均值为 0.927，含水比平均值 0.52，压缩系数平均值为

0.182MPa-1；标准贯入试验实测锤击数平均值为 14.1击。
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局部混约 3～20%的灰、灰白色灰岩风化残余角砾，偶混孤石；角砾风

化程呈强风化状，易击碎，呈棱角或次棱角状，粒径以 0.1～2.0㎝为主，最

大粒径约 4～7㎝，无磨圆度，表面粗糙无光泽。分布于全场地，埋深约 0.5～

1.8m，厚约 7.7～20m。

液塑比 Ir=2.11，Ir'=1.80，Ir>Ir'，收缩后复浸水膨胀，能恢复到原位，

复浸水特性为Ⅰ类。

3、红黏土②1（Q3

el
）

黄、棕黄色，局部紫红色，呈可塑状态，具中压缩性，为原生红黏土，

红黏土的化学成份以 SiO2、Al2O3 和 Fe2O3为主，矿物成份则主要为伊利石、

蒙脱石；含较多裂隙，裂隙呈网状分布，多被灰白色黏土充填，土体结构为

巨块状的；摇震反应无，光泽反应稍光滑，干强度中，韧性中，具胀缩性，

亲水性强，失水干裂、湿水易软化；该层为碳酸盐岩风化残积层，岩石的组

织结构全被破坏，已风化成土状，锹镐易挖掘，干钻易钻进。液性指数平均

值 0.29，孔隙比平均值为 1.060，含水比平均值 0.63，压缩系数平均值为

0.271MPa-1；标准贯入试验实测锤击数平均值为 6.5击。

局部混约 3～10%的灰、灰白色灰岩风化残余角砾，偶混孤石；角砾风

化程呈强风化状，易击碎，呈棱角或次棱角状，粒径以 0.1～2.0㎝为主，最

大粒径约 4～7 ㎝，无磨圆度，表面粗糙无光泽。分布于全场地，埋深约

9.0~17.2m，厚约 0.7~12.0m。

液塑比 Ir=2.10，Ir'=1.79，Ir>Ir'，收缩后复浸水膨胀，能恢复到原位，

复浸水特性为Ⅰ类。

4、较破碎灰岩③（C1-3）

浅灰、灰色，坚硬状态，裂隙块状结构，中厚层状构造；局部含硅质，
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硅质含量较大时可相变为硅质灰岩。岩芯多呈碎块状，长约 2～6㎝，少许

呈短柱状，长度一般约 5～10㎝，少量达 20～30㎝，岩芯采取率 70～80%。

岩石风化程度为强风化，岩石结构大部份被破坏，风化裂隙发育，部分裂隙

为灰白色方解石脉充填，未见岩脉及破碎带夹层；局部发育溶洞，洞体多被

黏性土充填，岩体表面溶蚀严重，呈蜂窝状；岩体破碎，用镐可挖，干钻无

法钻进，岩芯水钻方可钻进；锤击声较清脆、有轻微回弹，稍震手，较难击

碎，有轻微吸水反应，岩石点荷载试验平均值 3.4MPa（换算单轴抗压强度

57.23MPa），岩石坚硬程度为较硬岩，为不软化岩石，岩体完整程度为较破

碎、节理发育程度为发育，岩体基本质量等级为Ⅳ级。该层分布于全场地，

埋深约 15～19.7m，揭露层厚 0.4～3.9m。

6、黏土④（Q4Pr）

为溶洞充填物，混 5~10%的碎石角砾，母岩成分主要为灰岩。该层分

布于场地大部分地段，埋深 11.3～19m，揭露层厚 0.7～5.5m。

6、较完整灰岩⑤（C1）

灰色，坚硬状态，中厚层状构造，裂隙发育，部份裂隙为灰白色方解石

脉充填，未见岩脉及破碎带夹层；局部发育溶洞；局部含硅质，硅质含量较

大时可相变为硅质灰岩。；短柱状岩芯，岩芯长度一般为 5～15㎝，少量达

30～100㎝，岩芯采取率 70～80%。岩石风化程度为中等风化或微风化，岩

石结构部份被破坏，干钻无法钻进，岩芯水钻方可钻进；锤击声清脆、回弹，

震手，难击碎，基本无吸水反应；饱和单轴抗压强度平均值 63.66MPa，岩

石坚硬程度为坚硬岩，为不软化岩石，岩体完整程度为较完整、节理发育程

度为不发育，岩体基本质量等级为Ⅱ级。该层分布于地表下部，埋深约 11～

18.5m，揭露层厚 0.6～7.2m。
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八、各岩土层物理力学指标

1、岩土参数统计为合理确定本场地各岩土层的物理、力学性质指标，

本次勘察采用取样做土工试验、点荷载试验及单轴抗压试验，在现场做标准

贯入试验、重型动力触探试验等方法综合取值。现将各种测试方法获得的各

岩土层的物理、力学参数指标，按照《建筑地基基础设计规范》（GB

50007—2011）、《岩土工程勘察规范》（GB 50021—2001）（2009 年版）

及《岩土工程勘察报告编制标准》（CECS 99:98）中有关公式进行统计、分

析及数据检验，并剔除不合理数据，合理统计结果见附表 2。

从附表 2可知，大多参数指标变异性属低至中等，部分参数指标变异性

较大，主要是由于土层本身具有不均匀性，土层组成成份及状态的变化引起，

但仍具有代表性。因此，本场地地层的划分及各岩土层的参数指标还是可靠

的。

2、试验成果应用

（1）原位测试

根据现场原位测试成果，依《广西壮族自治区岩土工程勘察规范》

（DBJ/T45--066—2018）附录 C确定的各土层的承载力特征值详见下表 5:

表 5 利 用 原 位 测 试 成 果 确 定 地 基 承 载 力 一 览 表

岩土层及编号

标准贯入试验 重型动力触探试验

修正锤击数

标准值 N

承载力特值

fak(KPa)

修正锤击数

标准值 N63.5

承载力特征值

fak(KPa)

素填土① 2.3 80

红黏土② 11.8 308
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岩土层及编号

标准贯入试验 重型动力触探试验

修正锤击数

标准值 N

承载力特值

fak(KPa)

修正锤击数

标准值 N63.5

承载力特征值

fak(KPa)

红黏土②1 4.7 139

黏土④ 2.3 80

（2）土工试验

根据现场土工试验成果，依《广西壮族自治区岩土工程勘察规范》

（DBJ/T45--066—2018）附录 C确定各土层的承载力特征值详见下表 6、7:

表 6 利 用 土 工 试 验 成 果 确 定 红 黏 土 地 基 承 载 力 一 览 表

岩土层及编号 液塑比 Ir 含水比αw 承载力特征值 fak(KPa)

红黏土② 2.11 0.52 220

红黏土②1 2.10 0.63 174

表 7 利 用 土 工 试 验 成 果 确 定 膨 胀 土 地 基 承 载 力 一 览 表

岩土层及编号 孔隙比 e 含水比αw 承载力特征值 fak(KPa)

红黏土② 0.981 0.53 200

红黏土②1 1.117 0.63 152

（3）岩石试验

根据岩石试验成果，依《广西壮族自治区岩土工程勘察规范》

（DBJ/T45--066—2018）附录 B确定的各岩层的承载力特征值详见下表 8:

表 8 利 用 岩 石 试 验 成 果 确 定 岩 石 地 基 承 载 力 一 览 表

岩层及编号

单轴抗压强度

frk(MPa) 岩石坚

硬程度

岩体完整程度 折减系数Ψr 承载力特征值

fa (KPa)平均值 标准值

较破碎灰岩③ 57.23 43.36 较硬岩 较破碎 0.15 6504

较完整灰岩⑤ 63.66 56.49 坚硬岩 较完整 0.2 11298

3、岩土参数确定

根据以上分层统计结果，参照同类场地资料和结合我院生产经验综合确
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定的各岩土层的物理、力学性质指标建议采用值见下表 9：

表 9 各 岩 土 层 主 要 物 理 力 学 指 标 建 议 采 用 值 表

注:1、带“*”者为经验值；fa为岩石地基承载力特征值；

2、填土难以采取原状土样进行土工试验，取样难具代表性，其物理力学指标系依据原位测试数据结合工作经

验确定；

填土呈松散状，未完成自重固结，属于欠固结土，具高压缩性及湿陷性，在地面无荷载的情况下也会缓慢下沉、

开裂，不宜提供承载力；但如进行地基处理，承载力参考值可分别取 80kPa；

3、具胀缩性的红黏土在钻探取样过程中易拢动，指标取值结合经验予以修正；

4、风化岩则依据原位测试数据、点荷载数据、单轴抗压强度及裂隙发育特征结合经验确定。

九、水文地质条件

1、地下水类型及特征

据钻探揭露，在勘察深度范围内，场地内有两层地下水，即上层滞水、

岩溶裂隙水。根据地面踏勘及民访，场地附近无水文检测站、无地下水位长

期观测点，无法准确了解最近 3～5年及 50年一遇的最高地下水位。本场地

位于邕江南侧 24.6公里处，邕江近年最高水位为 77.42m，50年一遇的最高

天

然

含

水

量

w

(%)

重

度

r

(kN/m3)

孔

隙

比

e

压

缩

模

量

Es1-2

(MPa)

直 剪 三轴(UU) 三轴(CU) 承

载

力

特

征

值

fa 或 fa

(kPa)

内

摩

擦

角

φ

(度)

黏

聚

力

C

(kPa)

内

摩

擦

角

φk

(度)

黏

聚

力

Ck

内

摩

擦

角

φk

(度)

黏

聚

力

Ck

素填土① 18.0* 1.200* 7* 15*

红黏土② 31.4 18.8 0.927 10 13 72 12* 65* 14* 78* 180

红黏土②1 36.7 18.3 1.06 7 10 36 155

较破碎灰岩③ 26.8* 2500

黏土④ 45.0 17.8 1.15 3 5 25 95

较完整灰岩⑤ 27.7 9000

项

目

指

标

土

层
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水位为 79.60m，根据本场地的标高情况，分析认为地下水位受邕江水位影

响小。场地周边未发现大面积开采地下水的人工活动，场地内地下水主要受

气象条件、大气降水所影响，水位变化趋势不大

（1）上层滞水

赋存于素填土①层中，地下水补给源主要来自大气降水及周边生活废水

入渗，地下水位、水质、水量变化主要受日常气候影响，无统一地下水位，

动态不稳定；地下水总体径流方向为自北向南，主要排泄方式为蒸发及侧向

径流。受地表积水入渗影响，施工期间初见、稳定水位埋深约 0.5～0.8m，

标高约 131.50～133.7m，年地下水位变化幅度约 1～5m。

（2）岩溶裂隙水

赋存于灰岩层的溶洞、裂隙中，其补给源主要来自场地外围地下水侧向

径流，地下水位、水质、水量变化主要受季节气候影响，动态相对稳定，排

泄方式主要为侧向径流，径流方向自北向南。

由于灰岩中的溶洞、裂隙发育无规律，多呈管道、洞体状，本含水层具

有管道流水的特点。因洞、隙充填状况不一，各部位富水性不一、流速不一、

含水量不一；在管道、洞体内流速大、含水量大，但在无溶洞、裂隙发育的

灰岩内则无地下水。施工期间稳定水位埋深约 11.0～17.4m，标高约 114.4～

117.6m，局部具承压性，年地下水位变化幅度约 10～15 m。

2、水、土腐蚀性评价

（1）水腐蚀性评价

根据地面踏勘，场地周围无工业污染源，场地内的水、土未受污染。

为了评价本场地内水的腐蚀性等级，本次勘察共采取水样 2 组，由水质

分析结果，按《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001）（2009 年版）第 12.2.2
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条、第 12.2.3 条及第 12.2.4 条判定，其腐蚀性评价结果见下表 10、表 11：

表 10 按 环 境 类 型 水 腐 蚀 性 评 价 一 览 表

环

境

水

类

型

环

境

类

型

取

样

孔

号

腐 蚀 性 类 型

对 混 凝 土 结 构

SO4

2-

(mg/L)

腐

蚀

性

Mg
2+

(mg/

L)

腐

蚀

性

NH4

+

(mg/L)

腐

蚀

性

OH
-

(mg/L)

腐

蚀

性

上层滞水 Ⅱ 26# 147.83 微 4.76 微 0.09 微 0.00 微

岩溶裂隙水 Ⅱ 27# 156.68 微 8.05 微 0.16 微 0.00 微

表 11 按 地 层 渗 透 性 水 腐 蚀 性 评 价 一 览 表

环

境

水

类

型

渗

透

性

分

类

取

样

孔

号

腐 蚀 性 类 型

按 地 层 渗 透 性 对 混 凝 土 结 构 对钢筋混凝土

结构中钢筋

PH

值

腐

蚀

性

HCO3-

(mmol/L)

腐

蚀

性

侵蚀性

CO2

(mg/L)

腐

蚀

性

Cl-

(mg/L)

腐

蚀

性

上层滞水 B 26# 7.4 微 2.74 微 2.11 微 20.41 微

岩溶裂隙水 A 27# 7.43 微 2.99 微 2.90 微 27.07 微

由表 10、表 11知，本场地：

上层滞水、岩溶裂隙水对混凝土结构及钢筋混凝土结构中的钢筋具微

腐蚀性。

（2）土腐蚀性评价

为了评价本场地内土的腐蚀性等级，本次勘察于不同地段、不同岩土

层共采取2组土样进行易溶盐分析，依《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）

（2009年版）中表 12.2.1、表 12.2.2 及表 12.2.4 进行评价，其结果见下

表 12、表 13：
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表 12 按 环 境 类 型 土 腐 蚀 性 评 价 一 览 表

岩

土

层

环

境

类

型

取

样

孔

号

腐 蚀 性 类 型

对 混 凝 土 结 构

SO4

2-
腐

蚀

性

Mg
2+

腐

蚀

性

NH4

+

腐

蚀

性

OH
-

腐

蚀

性

(mg/kg)

红黏土② Ⅲ 4# 297.41 微 9.95 微 7.55 微 0.00 微

红黏土②1 Ⅲ 25# 282.26 微 63.9 微 10.75 微 0.00 微

表 13 按 地 层 渗 透 性 土 腐 蚀 性 评 价 一 览 表

从表 12、表 13 可知，本场地：

红黏土②、红黏土②1对混凝土结构、对钢筋混凝土结构中的钢筋具微

腐蚀性；

预防场地水、土对建筑材料的腐蚀，应符合现行国家标准《工业建筑防

腐蚀设计标准》（GB/T 50046-2018）的规定。

3、一体化消防水池抗浮设计水位

根据野外踏勘及钻探揭露，本场地地势较高，径流条件好，施工期间

无地下水；场地离邕江较远，邕江水与场地内的地下水无水力联系。

本工程基坑下的岩土层大多为隔水层，透水性能差，含水量不大，水头

低，设计、施工过程中基坑外围、底部如能做好止水工作，防止雨水入渗地

下形成地下水，可不用考虑地下水对一体化消防水池的浮托作用，不用进行

岩 土 层

取

样

样

号

腐 蚀 性 类 型

按地层渗透性土对混凝土结构 土对钢筋混凝土结构中的钢筋

PH 值 腐蚀性评价
Cl-含量

(mg/kg)
腐蚀性评价

红黏土② 4# B 6.5 微 A 90.44 微

红黏土②1 25# B 6.2 微 B 124.11 微
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抗浮设计；否则，地下室的抗浮设计水位建议值取 133.6m。

4、各岩土层的渗透性

本次工作未取样做渗透试验，参考附近场地资料，结合我院经验，本场

地各岩土层的渗透系数经验值见下表 14：

表 14 各 岩 土 层 渗 透 系 数 经 验 值 表

岩 土 层 状 态 渗透性等级 渗透系数 k (cm/s)

素填土① 松 散 中等透水 3.0×10-4

红黏土② 硬 塑 极微透水 1.0×10
-7

红黏土②1 可 塑 微透水 2.0×10
-6

较破碎灰岩③ 较硬岩、较破碎 强透水 4.0×10
-2

黏土④ 软塑 微透水 4.0×10
-6

较完整灰岩⑤ 坚硬岩、较完整 强透水 2.0×10
-2

注：1、各岩土层渗透性等级的划分，系参考《水利水电工程地质勘察规范》（GB 50487—2008）附录 F进行；

2、灰岩的透水性极不均匀，溶洞、裂隙发育及充填情况无规律，差异很大，渗透性等级划分系依最不利条件

考虑。

十、岩土层胀缩性评价

本次勘察场地分布的红黏土主要为原生红黏土，溶洞充填红黏土为次

生红黏土。红黏土受地下水的影响，在垂向分布上呈现出上硬下软的形式。

其分布在基岩面或风化面上的红粘土厚度取决于基岩面起伏和风化层深

度。当下伏基岩的溶沟、溶槽、石芽等发育时，红黏土厚度变化大，均匀

性差。红黏土层有失水干裂、遇水软化现象，亲水性强，地表裸露的浅层

岩土体风化裂隙很发育；通过对场地及周边道路、低层房屋建筑的调查，

未发现场地基土具有《膨胀土地区建筑技术规程》（DB45/T396-2022）5.1.3

条所列举的膨胀土常有的工程地质和环境地质特征（如裂隙发育、浅层滑

坡和地裂等），没有发现因土体胀缩变形导致的开裂破坏现象，不具有膨

胀土危害的特征。
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1、各岩土层胀缩性等级

根据室内土工试验成果，按《膨胀土地区建筑技术规程》（DB45/T 396

—2022）判断，场地内红黏土②、红黏土②1为膨胀土，其胀缩性等级评价

如下表 15：

表 15 膨 胀 土 胀 缩 性 等 级 评 价 表

2、膨胀土地基胀缩等级

根据本场地的地形、地质条件，本工程场地的场地类别为二类，大气影

响深度为 7m，大气影响急剧层深度为 2.0～2.7m。

为计算地基土胀缩变形量，评价膨胀土地基胀缩等级，以设计地面标高

为基准，依最不利原则于不同地段取有代表性的钻孔按《膨胀土地区建筑技

术规程》（DB45/T 396—2022）中式（1）～式（7）计算及依表 4 判定的结

果如下表 16：

表 16 膨 胀 土 地 基 胀 缩等 级 评 价 表

计

算

孔

号

场地

类别

膨胀

量 Se
（mm）

收缩量

Ss（mm）

竖向胀

缩变形

量

Ses（mm）

方

法

膨胀土

地基

胀缩等

级

代表地段 结构类型

4# 二类 0 94.43 94.43

曲

线

法

Ⅲ 粮食检化验楼及制氮间 甲类

8# 二类 0 110.17 110.17 Ⅲ 1#粮食平房仓 乙类

11# 二类 0 71.54 71.54 Ⅲ 2#粮食平房仓 乙类

30# 二类 0 80.12 80.12 Ⅲ
3#粮食平房仓及柴油发电机

房、应急成品粮库
乙类

由设计方案知，本工程的建筑物拟采用钢筋混凝土框排架，结构类型

多为乙类，依最不利原则综合考虑，本场地的膨胀土地基胀缩等级为Ⅲ级。

土 层
膨胀土

类型

自由膨胀率

δef（%）

胀缩总率

δxs (%)

相对膨胀率

δxep50(%)

膨胀土胀缩性

等级
膨胀潜势

红黏土② B 平均 41.7>30 3.69 0.03 中等 弱

红黏土②1 B 平均 53>30 5.83 0.01 中等 弱



20

考虑到本工程的结构类型、荷重及基础埋深未最终确定，建议设计单位

依据实际情况对本场地的膨胀土地基胀缩等级予以重新校对，并依《膨胀

土地区建筑技术规程》（DB45/T 396—2022）设防。

十一、场地稳定性及适宜性评价

1、不良地质作用

场地内未发现土洞、滑坡、崩塌、地裂、地面沉降和活动性断裂等不良

地质作用；但场地为红黏土及灰岩分布区，发育溶洞，可能存在土洞，为土

洞、溶洞发育的潜在危险区。

2、边坡稳定性评价

场地地形起伏不大，无高陡边坡，总体平整呈缓坡状，边坡稳定。

3、岩溶发育特征

（1）岩溶发育特征

本次勘察深度范围内未遇土洞，场地中土层厚度及地下水埋深较大，结

合工作经验，浅部存在土洞的可能性较小，但深部与基岩接触面处不排除存

在未探明土洞的可能性。土洞的形成条件主要是岩溶裂隙水水位变化导致土

体迁移，由此分析在自然地质环境条件下，若改变现状水文地质条件（场地

及周边地区若大量采排地下水），不排除今后引起土洞发育并引发岩溶塌陷

的可能。

根据地面调查及钻探揭露，本场地为覆盖型岩溶地貌，灰岩埋深 10.7～

19.7 不等；地下水埋深大，地表未见土洞、塌陷和落水洞等现象；但灰岩

表面有蜂窝状溶蚀现象，岩体发育网纹状裂隙，局部发育溶洞，溶洞、裂隙

呈半充填--全充填状态。

本场地本次钻探揭露的溶洞发育情况见下表 17：
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表 17 溶 洞 发 育 情 况 一 览 表

钻

孔

编

号

顶板

深度

(m)

底板

深度

(m)

洞

高

(m

)

洞顶

灰岩

厚度

(m)

充填和进尺状况

塌落

高度

H=H0/(

k-1)

稳定

性

2 18.1 19.7 1.6 0.9 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 8 不稳定

3 16.5 18 1.5 0.5 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 7.5 不稳定

20 12.3 13.2 0.9 0.85 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 4.5 不稳定

20 13.6 14.3 0.7 0.4 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 3.5 不稳定

21 14.8 16 1.2 0.8 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 6 不稳定

22 11.3 12.5 1.2 1.2 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 6 不稳定

23 13 18.5 5.5 0.5 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 27.5 不稳定

26 11.6 12.8 1.2 1.2 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 6 不稳定

28 18.6 20 1.4 1.4 全充填软或流塑状黏土，进尺快，无响声 7 不稳定

从现场钻探及上表可以看出，本场地的岩溶发育有如下特征：

1 地表岩溶发育密度：本场地灰岩以纯碳酸盐岩为主，地表岩溶形

态稀疏，未见泉眼、暗河及洞穴，地表岩溶不发育；

2 线岩溶率：本次工作灰岩总进尺为 61.4m，洞、隙长度累计进尺为

24.7m，洞、隙进尺占灰岩总进尺的 40.2%，线岩溶率为 40.2%，线岩溶发

育程度为强烈发育；

3 遇洞隙率：本次工作揭露灰岩的钻孔共 16个，其中遇岩溶洞隙的

钻孔 11个，遇洞率为 68.8%，遇洞率岩溶发育程度为强发育；

4 岩溶规模：洞高≥1.0m的溶洞为 7个，占溶洞总数 11个的 63.6%，

洞高＜1.0m的溶洞为 2个，占溶洞总数 11个的 18.2%；

5 溶洞充率：场地内溶洞大部分被软～流塑（局部可塑）状黏性土

充填，溶洞充填率高；洞内含地下水，地下水活动较频繁。

6 单位涌水量：经查南宁市 1：20万水文地质图，场地最近钻孔单
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位涌水量 1~0.1(1/m·s)。

综上所述，依据《广西勘察规范》表 11.1.3 综合判断，本场地的岩溶

发育程为强烈发育。

（2）岩溶处理方法

对于影响地基稳定性的岩溶洞隙，一般处理措施有填堵、结构跨越、灌

浆、设置褥垫、调整基础底面面积和地下水排导等。

施工中如发现土、溶洞，对于影响地基稳定性的土、溶洞或塌陷，处理

措施可考虑：

① 由地表水下渗及潜蚀作用形成的土洞或塌陷地段，应采用地表截流、

防渗或堵漏等措施；对于土洞应根据其埋深分别选用挖填、灌砂等方法处理；

② 由地表水形成的塌陷或浅埋土洞，应清除软土，抛填块石作反滤层，

面层用黏土夯填；对深埋土洞，宜用砂、砾石或细石充填；在上述处理的同

时，尚应采取梁板或拱跨越，或采用桩基处理。

③ 本场地溶洞多被软塑状黏性土充填，溶洞大多浅埋，如采用桩基础，

对于浅层溶洞可不作处理，桩端穿越溶洞置于完整灰岩层内即可；

溶洞较深者，在桩基施工过程中对不返浆、洞内无充填物的溶洞，可采

用回填碎石、片石及黏性土，也可采用灌浆等方法进行补强处理；对已被角

砾质黏性土充填的溶洞，一般情况下不用充填，但若桩壁发生崩塌，亦应填

入片石、碎石及黏性土，以便形成稳定孔壁，利于成桩。

施工过程中如漏浆严重，无法成桩，可将碎石、片石、泥砂与速凝剂混

合后装袋冲填；或采用套筒护壁，加入速凝剂后成桩。

4、场地稳定性及适宜性评价

综上所述，本建筑场地无高陡边坡，本场地为岩溶区，岩溶发育程度强
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烈；土、溶洞经补强处理并采取有效的结构补偿措施后基本稳定，无其它不

良地质作用，适宜建筑。

十二、地震效应评价

1、建筑抗震设防分类

本工程为一般民用建筑，地震时不会发生严重次生灾害，也不属于地震

时使用功能不能中断或需尽快恢复的生命线相关建筑，依《建筑工程抗震设

防分类标准》（GB 50223—2008）第 3.0.2条初步判断，本工程的建筑抗震

设防分类为标准设防类(丙类) ，方案确定后设计单位应依实际建筑规模、

居住人数及使用功能予以校对。

2、抗震设防烈度及设计基本地震加速度

据《中国地震动参数区划图》表 C.20，南宁市江南区苏圩镇抗震设防

烈度为 7 度，设计地震分组为第一组，设计基本地震加速度值为 0.10g。

3、场地土类型及建筑场地类别

本次工作未进行波速测试，根据我院工作经验，参考同类场地资料，本

场地各岩土层的剪切波速经验值见表 18：

表 18 各 岩 土 层 剪 切 波 速、场 地 土 类 型 一 览 表

岩 土 层 岩土层状态

剪 切 波 速

Vs（m/s） 岩 土 类 型

素填土① 松 散 130 软弱土

红黏土② 硬 塑 270 中硬土

红黏土②1 可 塑 220 中软土

较破碎灰岩③ 较硬岩、较破碎 >500 软质岩石

黏土④ 软塑 120 软弱土

较完整灰岩⑤ 坚硬岩、较完整 >800 岩石

根据钻探揭露，本场地覆盖层厚约 11～19.7m。本场地地形起伏不大，

根据《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）（2016 年版）第 4.1.4 及 4.1.5
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条规定，以设计地面标高为基准，依最不利原则按（GB 50011-2010）中式

4.1.5-1、4.1.5-2，各地段选择有代表性的孔计算得等效剪切波速 vse，按

（GB 50011-2010）表 4.1.3 及表 4.1.6 综合判断，各地段场地土的类型、

场地类别及建筑抗震地段的划分见下表 19：

表 19 地 震 效 应 评 价 一 览 表

综合考虑：本工程场地土的类型为中软土，场地类别为Ⅱ类，特征周期

为 0.35S，建筑抗震地段属可进行建设的一般场地。

4、岩土地震稳定性评价

（1）砂土液化分析

依《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）第 4.3.2及 4.3.3

条第 1款规定，本场地可不考虑土层液化影响。

（2）滑坡、崩塌和震陷特性

场地的抗震设防烈度为 7 度，部分地段存在软弱土，但等效剪切波速 Vse

一般＞90m/s，根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 年版）第

5.7.11条的条文说明判定，可不考虑震陷问题。

根据现场踏勘，本场地地形平整，无高陡边坡，地震时不存在滑坡、崩塌

的安全隐患。

楼号
孔

号

等效剪切波

速

土的类

型

覆盖层厚

度

场地类

别

特征周

期
地段类别

1#粮食平房仓
9
#

240m/s 中软土 13.9m Ⅱ类 0.35S 一般场地

2#粮食平房仓
16

#
224m/s 中软土 14.8m Ⅱ类 0.35S 一般场地

3#粮食平房仓及柴油发

电机房

26
#

239m/s 中软土 11m Ⅱ类 0.35S 一般场地

应急成品粮库
21# 226m/s 中软土 14m Ⅱ类 0.35S 一般场地

粮食检化验楼及制氮间
3
#

232m/s 中软土 16m Ⅱ类 0.35S 一般场地
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本场地为红黏土及灰岩分布区，岩溶发育强烈，可能存在土洞，为土洞发

育的潜在危险区，地震时地面有发生沉、塌陷及地裂的可能。

十三、工程地质条件评价

1、素填土①呈松散状，压缩性高，承载力低，未完成自重固结，未经

处理不得作为基础持力层。

2、红黏土②呈硬塑状态，承载力较高，可作为基础持力层。

3、红黏土②1呈可塑状态，有一定承载力，可作为基础持力层和下卧层。

4、较破碎灰岩③、较完整灰岩⑤呈坚硬状态，，是良好的基础持力层，

但埋深较大，以其作为基础持力层宜采用桩基础。

5、黏土④为溶洞充填物，软塑状态，不得作为基础持力层

十四、基础类型分析

从工程地质剖面图可知, 1#粮食平房仓、2#粮食平房仓、3#粮食平房仓

及柴油发电机房、粮食检化验楼及制氮间、应急成品粮库、一体化消防水池

及泵房、地磅场地填土厚度小，易挖除，均可以硬塑红黏土②层为基础持力

层，采用天然地基浅基础。由于红黏土②具中等胀缩性，设计、施工时应参

考《膨胀土地区建筑技术规程》（DB45/T 396—2022）6.4.3和建筑经验设

防。

十五、地基均匀性评价

地基压缩层按 Z=0.003×1200～2600+1.5=4.1～9.3m 考虑，可知：1#

粮食平房仓、2#粮食平房仓、3#粮食平房仓及柴油发电机房、应急成品粮库、

粮食检化验楼及制氮间基础置在地基压缩层范围内均由红黏土组成，综合合

评价为均匀地基。



26

十六、基坑评价

1、基坑工程安全等级

据钻探揭露，基坑边坡类型为土质边坡，红黏土层具胀缩性；基坑施工

后边坡高度自设计地面起算约为 4 m，场地内含上层滞水，对工程有不利影

响；如果边坡失稳破坏后果严重，依《建筑基坑支护技术规程》（JGJ

120--2012）表 3.1.3 考虑，基坑工程安全等级为二级。

2、基坑整体稳定性

由工程地质剖面图可知，基坑侧壁的土体主要为：

素填土①：呈松散状，未完成自重固结，具胀缩性，雨季时含地下水，

自立性差，开挖后易发生涌水、坍塌现象；

红黏土②：呈硬塑状，具中等胀缩性，基坑开挖后在风化作用下易形成

胀缩裂隙而引起边坡失稳，其可能的破坏模式为滑坡及崩塌；

以下对基坑边坡稳定性、基坑底抗隆起稳定性、基坑底抗渗流稳定性、

边坡支护方案及基坑排、降水措施逐一进行分析、论证及评价：

（1）基坑边坡稳定性验算

直立开挖边坡验算公式如下：

)
2

45sin(

cos2
90 






ch

式中 h90——垂直边坡的最大高度；

C——土的黏聚力；

——土的内摩擦角；

γ——土的重度；

计算结果素填土①h90=2.5，红黏土②h90=11.99，填土直立开挖不稳。
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考虑到在实际工作中，由于基坑开挖改变了边坡地段岩土体的应力分

布及地质环境：首先，开挖卸荷可引起土体回弹而产生回弹裂隙；同时，基

坑开挖后边坡地段的岩土层直接裸露于地表，无保护层，裸露岩土层长时间

遭受风吹、日晒、雨淋，在温差、湿度变化引起的风化作用下易形成风化裂

隙，使岩土体的抗剪强度降低；此外，雨后雨水或地表水沿裂隙入渗地下也

引起岩土体吸水软化，抗剪强度降低。

尤其是本场地为膨胀岩土分布区，具有胀缩性的岩土体更易失水干裂，

遇水软化而形成风化裂隙，进而形成风化软弱带。随着裂隙的发育、延伸，

风化裂隙会进一步延化为滑动面而诱发边坡失稳，从而引起崩塌及滑坡产

生。

因此，基坑直立开挖后侧壁边坡不宜长时间裸露，应采取保护措施综

合支护，以防诱发安全事故。

（2）基坑底抗隆起稳定性分析

由剖面图中知，坑底土层为呈硬塑状态的红黏土②组成，其强度高，厚

度稳定，基坑底岩土层不会发生隆起现象。

（3）基坑底、侧壁抗渗流稳定性分析

由剖面图中知，坑底土层为呈硬塑状态的红黏土②组成，其强度高，厚

度稳定，为隔水层，基坑开挖后坑底土层不会发生渗流现象。但侧壁填土含

地下水，会发生渗流现象。

3、边坡支护方案

（1）边坡支护方案

基坑：上部岩性为松散状素填土①，下部为硬塑状红黏土②，基坑周围

5 米为仓库，基坑离仓库距离小，放坡空间有限，应设置钢板桩、护壁桩支
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护及其他措施的综合支护方式。

（2）基坑支护参数

基坑支护设计所需的岩土参数参阅下表 20：

表 20 各 岩 土 层 基 坑 支 护 设 计 参 数 一 览 表

岩

土

层

岩

土

层

状

态

挡土墙与

地基岩土

的摩擦系

数µ

土钉的极限粘结强度标

准值

qsk(kPa)

锚杆的极限粘结强度标

准值

qsk(kPa)

地基土

水平抗

力系数

的比例

系数

m

（MN/m
4
）

成孔注浆土

钉

打入钢管

土钉

一次常压注

浆

二次压力

注浆

素填土① 松散 20 25 20 35 8

红黏土② 硬塑 0.26 50 60 60 80 65

（2）基坑开挖坡度允许值

根据各岩土层的水文工程地质条件，结合基坑周边的环境情况，基坑边

坡开挖坡度允许值参考下表 21：

表 21 基 坑 边 坡 开 挖 坡 度 允 许 值 表

4、基坑排、降水措施

基坑开挖后如有地下水流入基坑，可用水泵明排出坑外。基坑不宜长时

间浸水及曝晒，以免地基土层受扰动，承载力降低。为了节约施工成本，缩

短施工时间，建议于枯水季节期间进行基坑开挖。

岩 土 类 别
岩土层状态、岩体

基本质量等级

坡度允许值（高宽比）

坡高在 5m 以内 坡高 5～10m

素填土① 松 散 1:1.0 1:1.5

红黏土② 硬 塑 1:0.7 1:0.9
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5、基坑降排水、开挖及支护失效可能引起的工程问题

（1）基坑降、排水

基坑开挖后，对于流入基坑内的地下水，如排水不及时，坑底土层长时

间被水浸泡，易引起坑底及侧壁土层软化，强度降低。

（2）基坑开挖

本工程基坑开挖后如基坑边坡未及时支护或支护措施不当，易引起边坡

崩塌或滑坡现象产生，从而危及周围道路、民房的安全。

（3）基坑支护

基坑开挖后如支护不及时，或支护措施不当、支护质量不过关，也易引

起边坡失稳。如采用放坡开挖，其可能的破坏模式为崩塌及滑坡；如采用护

壁桩支护，也可能引起断桩或桩墙滑移、顷覆。

6、基坑工程监测

在基坑施工期间，为保征基坑稳定，避免产生安全事故，应对周围建筑

物、道路及基坑边坡进行位移和变形作监测，为安全施工提供技术保障。发

现险情，及时汇报，及时治理，以免诱发事故发生。

十七、建筑物变形特征预测

建筑物的变形与地基基础变形密切相关，如地基软弱、不均匀，或基

础施工时地基被扰动、施工过程控制不当均会引起地基变形，进而引起建筑

物变形，特别是施工时对特殊性岩土处理不当，对地基的影响很大。根据钻

探揭露，本场地的特殊性岩土有素填土和红黏土等：

1、素填土①：欠固结、高压缩性，如以其作为持力层，或施工时清表、

清淤不切底，易引起基础下沉、开裂而导致建筑物爱损，施工时应加强验槽

工作。
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2、红黏土②：为碳酸盐岩风化后的残积层，具胀缩性，上硬下软，风

化程度不一，局部含风化残余角砾或孤石，均匀性差。

如以其作为浅基础持力层，施工时如长时间曝晒，易引起土层开裂；如

长时间浸水，易引起吸水软化而导致承载力降低，进而引起基础下沉、开裂，

设计、施工应严格依《膨胀土地区建筑技术规程》（DB45/T 396—2022）及

南宁市的建筑经验设防。

如红黏土中夹孤石，易引起承载力、压缩性不均，诱发不均匀沉降而导

致基础开裂。

另外，红黏土中可能发育土洞，与灰岩交界处受地下水位升降影响，土

层易软化出现上硬下软现象。如以红黏土作为持力层，易引起地基不均匀下

沉、开裂，因此，施工前应做好纤探工作。

3、较破碎灰岩③：为较硬岩，裂隙块状结构，岩芯破碎。灰岩顶部岩、

土层交界面附近常出现岩夹土或土夹岩现象，浅部岩层均匀性差，作为浅基

础持力层由于岩、土力学性质差异大易引起承载力不均匀导致基础开裂。

如作为桩基持力层，岩芯破碎易引起孔壁坍塌导致桩体缩径、桩侧漏浆、

孔底残渣偏大引起桩基承载力不足，进而引起基础变形、开裂。

此外，灰岩中可能发育溶洞，如灰岩下发育溶洞，持力层厚度不足易引

起基础下沉开裂，施工前应做好超前钻探工作。

4、较完整灰岩⑤：为坚硬岩，块状结构，岩芯整体较完整，局部岩芯

破碎。灰岩中可能发育溶洞，如灰岩下发育溶洞，持力层厚度不足易引起基

础下沉开裂，施工前应做好超前钻探工作。

如作为桩基持力层，局部岩芯破碎易引起孔壁坍塌导致桩体缩径、桩侧

漏浆、孔底残渣偏大引起桩基承载力不足，进而引起基础变形、开裂，施工
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前应做好超前钻探工作。

十八、地质条件可能造成的工程风险

1、岩溶塌陷，本场地岩溶强发育，在附加荷载施加下可能引发地面塌

陷，导致建筑下沉、开裂。

2、基坑塌陷，基坑侧壁填土稳定性差，强度低，易塌滑，周边建筑密

集，应编制专项施工方案。

十九、结论与建议

1、结论

（1）场地岩溶强发育，未发现其他不良地质作用，土、溶洞经处理后，

本场地基本稳定，适宜建筑。

（2）本场地的抗震没防烈度为 7 度，建筑场地类别为Ⅱ类，设计基本

地震加速度值为 0.10g，特征周期为 0.35s，为可进行建设的一般场地，可

不考虑土层液化问题。

（3）本场地地下水对混凝土结构和钢筋混凝土结构中的钢筋具微腐蚀

性，各岩土层对混凝土结构和钢筋混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性。

（4）本场地红黏土②具中等胀缩性，设计、施工时应参考《膨胀土地

区建筑技术规程》（DB45/T 396—2022）设防。

2、建议

（1）建议 1#粮食平房仓、2#粮食平房仓、3#粮食平房仓、柴油发电

机房、应急成品粮库及粮食检化验楼及制氮间采用浅基础，以红黏土②层作

为基础持力层，采用条形或独立基础。

一体化消防水池及泵房、地磅采用浅基础，以红黏土②层作为基础持

力层，采用筏板基础。
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（2）施工时对流入基坑的上层滞水，应通过集水井排出基坑。

（3）如采用天然地基，基坑开挖后应检验开挖揭露的地基条件是否与

勘察报告一致，如遇异常情况，应提出处理措施或修改设计的建议。

（4）因场地未拆迁，受建筑物影响，共 8 个钻孔（1
#
孔位于民房内，

10
#
、15

#
、17

#
、18

#
、19

#
、24

#
、29

#
孔位于仓库内）尚未施工，待施工条件具

备后建议进行补充勘察或施工勘察。

（5）本场地为灰岩分布区，红黏土、灰岩中可能存在未发现的软弱土

层及土洞、溶洞、溶沟、溶槽等岩溶问题，根据《广西勘察规范》第 11.1.1、

11.2.11 及《岩溶地区建筑地基基础技术规范》（DBJ45/024-2016）4.2.7

（强条）、4.2.8 条规定，应进行施工勘察:

① 土洞、塌陷可能分布的地段，在已开挖的基槽内进行勘察，采用动

力触探或钎探方法查明可能存在的隐伏土洞及软弱土层分布。对独立基础可

在四角及中心部位布点，当基础底面积 A≤5m
2
时应布置不少于 3个勘探孔，

A=5～12m
2
时应布置不少于 5 个勘探孔；对条形基础沿基础中线 2～4m 布置

不少于一个勘探孔。

② 对于设计等级为甲级的基础或大直径嵌岩桩（或墩），根据基底或

桩底面积的大小采用钻探进行检验：基底边长或桩径不大于 0.8m 时应布置

不少于 1 个钻孔；基底边长或桩径为 0.8～1.5m 时应布置不少于 3个钻孔；

基底边长或桩径大于 1.5m 时京应布置不少于 5 个钻孔。

③ 当基础或桩采用有效的物探测试方法时，钻孔的布置应符合下列规

定：

a、每个独立基础应布置不少于 1个钻孔；

b、条形基础应沿基础中心线 6m--12m 布置不少于 1个钻孔；
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c、筏板基础每 12m
2
应布置不少于 1个钻孔；

d、对于大直径嵌岩桩，桩径少于 2.5m 时，应布置不少于 1个钻孔；桩

径大于（含）2.5m 时，应布置不少于 3 个钻孔；

④ 勘察深度应不少于底面以下基底边长或桩径的 3倍且不少于 5m。

⑤ 当邻近基础或桩底的基岩面起伏较大时，应适当加深，同时在相邻

基础（桩）间增加钻孔，以查明可能影响基础（桩端）滑移的“临空面”。

桩（或墩）基施工过程中如发现溶洞，桩端（或墩）应穿越溶洞进入稳

定、完整的灰岩层中。

3、注意事项

（1）本场地为膨胀岩土分布区，施工过程中严禁采用大开挖作业施工，

应采用分段、分级开挖，做到先支护、后开挖，以防引起滑坡及崩塌现象产

生，诱发安全及质量事故。

（2）基础施工时，发现有疑难地质问题，请及时通知我院派技术人员

前去验槽，并会同有关人员共同协商解决。





































厕

宿舍楼

1、2、
3瓦房仓

车间对面铺面

1F

02原有建筑

4、
5瓦房仓

15、14平房仓

18、
17、16仓库

篮球场

13瓦房仓
12瓦房仓

11瓦房仓
10瓦房仓

22瓦房仓
21瓦房仓

20瓦房仓
19瓦房仓

27、26、25、
24、23平房仓

1F
国道旁原大门铺面

28、
29、30、31、

32、33平房仓

大米加工车间

保留

保留

保留

保留

保留

平房仓

保留
仓库

2F

车间对面铺面

1F

02原有建筑

1F
国道旁原大门铺面

保留

保留

保留

保留

保留

平房仓

保留
仓库

2F

主
要
出
入
口

消
防
出
入
口

3476.09吨
（
散
装
稻
谷
）

变
压
器

地
磅

次
要
出
入
口

消
防
出
入
口

钻孔平面布置图
       比例尺1:500



































































































描述员 描述员

编录员 施工照



施工照 施工照

场地照



场地照

地形地貌


	一、工程概况
	1、拟建建筑物概况
	2、岩土工程勘察等级

	二、勘察目的、要求和任务
	三、勘察依据
	四、勘察方法、工作量布置和完成情况
	1、勘察方法
	2、勘察工作布置
	3、勘察工作完成情况

	五、区域地质概况
	1、区域地质概况
	2、地震
	3、地形地貌
	4、工程周边环境条件
	5、不利埋藏物

	七、岩土层分布及特征
	八、各岩土层物理力学指标
	九、水文地质条件
	1、地下水类型及特征
	2、水、土腐蚀性评价
	3、各岩土层的渗透性

	十、岩土层胀缩性评价
	1、各岩土层胀缩性等级
	2、膨胀土地基胀缩等级

	十一、场地稳定性评价
	1、不良地质作用
	2、边坡稳定性评价
	3、岩溶发育特征
	（1）岩溶发育特征
	（2）岩溶处理方法
	4、场地稳定性评价

	十二、地震效应评价
	1、建筑抗震设防分类
	2、抗震设防烈度及设计基本地震加速度
	3、场地土类型及建筑场地类别
	4、岩土地震稳定性评价
	（1）砂土液化分析
	（2）滑坡、崩塌和震陷特性

	十三、工程地质条件评价
	十四、基础类型分析

	十五、地基均匀性评价
	十六、基坑评价
	1、基坑工程安全等级
	2、基坑整体稳定性
	3、边坡支护方案
	4、基坑排、降水措施
	5、基坑降排水、开挖及支护失效可能引起的工程问题
	6、基坑工程监测

	十七、建筑物变形特征预测
	十八、地质条件可能造成的工程风险
	十久、结论与建议
	1、结论
	2、建议
	3、注意事项

		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T09:13:00+0800
	南宁市勘测设计院集团有限公司1673599278752


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司


		2023-12-18T10:19:21+0800
	广西金图工程咨询有限公司




