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第一章 照明工程设计说明

一、设计依据

（一）、根据规划红线、委托书等文件。

（二）、设计资料依据

1、道路工程施工图；

2、调查的现状资料。

（三）、采用的规范、标准和标准设计

1、《城市道路设计规范》CJJ37-2012；

2、《城市道路照明设计标准》CJJ45-2015；

3、《城市道路照明工程施工及验收规范》CJJ89-2012；

4、《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB50169-2006；

5、《民用建筑电气设计规范》JGJ 16-2008；

6、《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010；

7、《低压配电设计规范》BG50054-2011；

8、《城乡道路半导体照明工程技术规范》DBJ/T45-004-2015；

9、《道路照明用 LED灯性能要求》GB/T24907-2010；

10、《LED路灯》CJ/T420-2013。

11、《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002-2021

二、工程概况

本项目所在地位于广西贺州市平桂区公会镇。设计范围包括迎宾路（公

会·阳光新城营销中心~庆新汽车美容店）路段及公会镇镇区内部街道现状破

损的灯具，其中在迎宾路（公会·阳光新城营销中心~庆新汽车美容店）路段

间隔 25m布设 9m杆高 80w太阳能路灯；更换公会镇镇区内部街道现状 8m杆

高路灯破损的灯具。

本道路为城市支路，混凝土路面，照明设计标准为：照明功率密度 LPD≤

0.5 W/㎡，照度的平均照度 Eav≥10Lx，照度均匀度不小于 0.3。

三、设计范围

1、道路照明系统；

2、灯具的安全接地系统；

3、照明的供电系统；

四、设计原则

1、本道路按城市支路进行设计，混凝土路面，双向两车道，迎宾路面宽

度为 8.5m米，公会镇镇区内部需要更换破损灯具的街道宽为 8m，根据《城市

道路照明设计标准》（CJJ45-2015）表 3.3.1

级别
道路

类型

路面亮度 路面照度 眩光限

制

阈值增

量

T1(%)

最大

初始值

环境比

SR

最小值

照明功率

密度值

LPD(W/m2)

平均

亮度

Lav

(cd/m2)

总均

匀度

Uo

最小值

纵向

均匀度

UL

最小值

平均

照度

Eav(lx)

维持值

均匀

度

UE

最小

值

Ⅲ 支路 0.75 0.4 - 10 0.3 15 - 0.50

2、新建太阳路灯：

2.1、迎宾路（公会·阳光新城营销中心~庆新汽车美容店）路段道路布设

太阳能照明灯采用单侧布置方式：
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在道路边沿线外 0.5m人行道上安装 9米杆的单臂路灯，灯臂长度为 1.5m，

灯具容量为 80W的 LED节能灯，光通量为 8000lm。在交叉路口转弯处安装

12米杆的泛光灯，灯具采用 3×120W LED泛光灯。

经计算 Eav＝18.5Lx、LPD =0.42(W/㎡) 均满足规范要求。

灯具采用半截光型灯具，防护等级为 IP65。

3、公会镇现状路灯灯具更换：

根据现场情况，公会镇镇区现状道路路灯采用单侧布置方式，布置在距路

缘石 0.5m的人行道上，现状灯杆间距为 28米，现状单臂路灯杆高 8米，本次

设计对现状路灯破损的灯具进行更换。根据计算，更换的灯具灯臂长度为 2m，

灯具容量为 80W的 LED节能灯，光通量为 8000lm。

经计算 Eav＝17.5Lx、LPD =0.39(W/㎡) 均满足规范要求。

灯具采用半截光型灯具，防护等级为 IP65。

4、本次设计新建太阳能路灯不考虑公益广告预留用电量。

五、照明供电及控制系统设计

1、本次设计只是现状路灯灯具更换部分内容牵涉到用电，但该部分内容

只是更换灯具，保留原来供电系统，原路灯采用专用照明箱式变电站供电。箱

式变电站采用 10kV高压电源，由城市 10kV公用电网经高压电缆线路引来；箱

变供电半径约 700m。

2、节能措施：在人行道上安装 9米杆的单臂路灯，灯臂长度为 1.5m，灯

具容量为 80W的 LED节能灯，光通量为 8000lm，灯杆间距为 25米。在交叉路

口转弯处安装 12米杆的泛光灯，灯具采用 3×120W的 LED泛光灯；更换的灯

具采用容量为 80W的 LED节能灯，光通量为 8000lm。

系统功率因数补偿采用分散和集中相结合方式。每盏 LED灯具的功率因数

不小于 0.95，且各回路功率因数不小于 0.9。在箱变集中补偿后，功率因数达

到 0.95以上。要求广告照明/景观照明采用灯具的功率因数分别在 0.9/0.85

及以上。

电能计量方式为在箱变低压总进线处设置电流互感器和电度表。在各电压

出线回路分别设置电度表，对不同使用功能的用电进行分别计量。

路灯采用电力调压装置 ,要求调压装置在上半夜自动输出电压稳压在

380/220V，下半夜一点钟自动输出电压稳压在 350/202V，输出电压稳定精度为

± 2.5%，通过调压装置对供电电源进行调节减少电能，提高灯通过调压装置

对供电电源进行调节减少电能，提高灯具的使用寿命。

采用节能型 LED节能灯。

3、电气控制：现状路灯管理控制宜采用智能照明调控装置，以便实现城

市路灯智能化管理。

根据《城市道路照明设计标准》CJJ 45-2015第 7.2.5条要求：采用能在深

夜自动降低光源功率的装置，即采用智能照明控制装置 LEDICD，该装置在上

半夜全额运行，在下半夜自动调整路灯灯泡的工作电压，以抑制午夜后因电网

电压的自动升高而造成的光源功率消耗，达到节能的目的并保护和延长灯具的

寿命，要求节电率≥30%。

4、要求智能照明控制装置采用带时钟的 PLC可编程序控制器，对其所控

制的回路应根据所在地区的地理位置和季节变化合理确定开、关灯时间，具有

精确的额定运行电压时间、经济运行时间、停机时间等参数。路灯供电回路开、

关的控制由智能终端装置WJ3005F控制，要求智能终端装置WJ3005F对其所

控制的回路应根据所在地区的地理位置和季节变化合理确定开、关灯时间。

5、用电负荷：更换灯具的现状照明总负荷 8kW。

本次设计内容均未牵涉到用电回路设计，如在更换灯具过程中确实要更换

局部电缆，电缆载流量应满足配电系统回路计算电流要求。根据电缆截面、回

路供电负荷及回路电缆长度计算回路电压损失最大的电压损失应符合规范＋

5％、－10％的要求。

六、照明系统

1、本设计的道路照明灯具布置在距路缘石 0.5m的人行道上，在灯杆定位

时如遇障碍物或路段不成倍数，可适当调整灯杆间距。
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（1）新建太阳能路灯

灯具的高度为 9m，灯臂长度为 1.5m，灯具的仰角为 10°。灯具为 80W的

LED节能灯具，光通量为 8000lm，灯具光效（LPW）不低于 100lm/W，灯具效率

不低于 70%，采用正白光源（3500K＜额定相关色温≤4000K），显色指数:Ra≥

70，光源寿命不少于 30000H。蝙蝠型灯具配光曲线需检测部门出具的检测报告。

灯具为高压铸铝一次成型外壳结构。

灯具的高度为 12m 泛光灯。灯具为 3*120W 的 LED节能灯具，光通量为

12000lm，灯具光效（LPW）不低于 100lm/W，灯具效率不低于 70%，采用正白

光源（3500K＜额定相关色温≤4000K），显色指数:Ra≥70，光源寿命不少于

30000H。蝙蝠型灯具配光曲线需检测部门出具的检测报告。灯具为高压铸铝一

次成型外壳结构。

（2）公会镇现状路灯灯具更换

灯具的高度为 8m，灯臂长度为 2m，灯具的仰角为 10°。灯具为 80W的 LED

节能灯具，光通量为 8000lm，灯具光效（LPW）不低于 100lm/W，灯具效率不

低于 70%，采用正白光源（3500K＜额定相关色温≤4000K），显色指数:Ra≥70，

光源寿命不少于 30000H。蝙蝠型灯具配光曲线需检测部门出具的检测报告。灯

具为高压铸铝一次成型外壳结构。

2、照明灯具灯杆采用圆锥型钢管灯杆，灯杆内外表面内层均为热镀锌，

外表面喷塑颜色为白色，喷塑应光滑、无针孔、无流挂、无剥落现象。灯杆锥

度为：12：1000。

3、光源采用 LED节能灯，随灯配熔断器、单灯功率补偿等相应的附件。

七、照明配电系统的接线

1、更换灯具的现状路灯由供电干线引上至顶部灯具的分支线采用 BVV (3

×2.5)的绝缘导线，为平衡三相负荷，灯具的接线顺序为：L1、L2、L3，L1、

L2、L3的三相跳跃接线顺序。

2、电缆的接头和终端头采用热缩护套，要求具有良好的防水、防潮功能。

保护管内不得有电缆接头。

3、在每一接线柱内的电缆应留有 1.5米长的预留量。

八、接地系统

1、道路照明灯具利用金属灯杆的基础钢筋作接地体，每杆路灯均设置一

根 50×5×2500mm热镀锌角钢接地极，采用φ12的热镀锌圆钢将底板与角钢

接地极连接，每杆灯杆的接地电阻值要求＜4Ω。

2、配电系统采用两级漏电保护，即配电始端设置第一级漏电保护装置，

额定漏电电流为 100mA，漏电动作时间为 0.2s，每一灯杆处设置第二级漏电保

护，额定漏电电流为 30mA，漏电动作时间为 0.1s。

3、每一接地装置的接地线应采用 2根以上导体，在不同点与接地体做电

气连接。

九、防盗措施

1、对路灯运行状态进行监控，在若干路灯不亮时发出路灯异常报警信号。

十、电气抗震设计

1）路灯灯杆及灯具的安装螺栓或焊接强度应满足抗震要求。

2）接地线应采取防止地震时被切断的措施。

3）缆线穿管敷设时应采用弹性和延性较好的管材。

4）设备引线和设备间连线宜采用软导线，其长度应留有余量。

5）安装于灯杆上的灯具应采取防坠措施。

6）安装的灯具，应考虑地震时的相对位移，连接的导线应留有拉伸的长

度。

7）抗震设防烈度 6度及以上地区的各类新建、扩建、改建建筑与市政工

程必须进行抗震设防，工程项目的勘察、设计、施工、使用维护等必须执行本

规范《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002-2021。

8）建筑附属机电设备不应设置在可能致使其功能障碍等二次灾害的部位，

设防地震卡需要连线工作的附風设备，应设置在建筑结构地震反应较小的部

位。

9）管道、电缆、通风管和设备的洞口设置，应减少对主要承重结构构件
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的削弱：洞口边缘应有补强揹施。管道和设备与建筑结构的连接，应具有足够

的变形能力，以满足相对位移的需要。

10）建筑附属机电设备的基座或支架，以及相关连接件和锚固件应具有足

够的刚度和强度，应能将设备承受的地震作用全部传递到建筑结构上。

十一、太阳能照明配置方案及控制系统

1、配置方案:

（1）路面形式：本次照明设计为乡村路灯设计，项目位置位于公会镇。

（2）照明方式：根据本地区自然环境，照明系统每天工作 8小时以上，

保证连续阴雨天数 7天提供照明，两个连续阴雨天之间的设计最短天数为 20

天。

（3）布置方式：根据上述基本条件，本次设计路灯采用单火灯型。距路

边沿线 0.5米处，灯具布置详平面布置图。灯具高 9米，主灯悬挑长 1.5米，

仰角均为 10度；灯具高 12米泛光灯。

（4）灯具：灯具结构均为一体化 LED光源，压铸铝壳及钢化玻璃透光罩，

灯罩防护等级 IP66，维护系数 0.7。

（5）灯杆：采用优质 Q235钢板经模卷压成型，灯杆表面热镀锌处理后表

面聚脂粉体涂装；灯杆壁厚≥3.0mm。

（6）太阳能电池组件：80W太阳能灯采用 1*300W太阳能电池板，并配

蓄电池 1*350Ah，路灯输入电压 24V；3*120W太阳能泛光灯采用 4*300W太

阳能电池板，并配蓄电池 5*200Ah，路灯输入电压 48V。

（7）光源：80W LED半截光型灯、120W LED半截光型灯。

2、控制系统:

采用自动控制，由于太阳能路灯为全套设备，控制器由厂家配套提供，控

制方式为时、光、分时全自动控制。本次设计暂定为：灯上半夜全亮共照明 12

小时以上，后关闭。

3、抗风：

（1）、太阳能组件：厂家应保证能承受当地的风速而不至于损坏，重点是

电池组件支架与灯杆的连接，应使用螺栓固定连接。

（2）、灯杆和基础；路灯灯杆和基础的抗风设计与电池板高度、面积、倾

角及灯杆结构、当地最大风速等有关。由灯杆厂家进行计算和设计，保证最大

风速时太阳能路灯灯杆的稳定性。

4、防雷和接地:

（1）、安全电压：本次设计的 DC24V太阳能路灯为安全电压，不做电气

保护接地；DC48V太阳能泛光灯为不安全电压，应做电气保护接地。

（2）、防雷接地:

1）不可用路灯、太阳能电池板作为接闪器；

2）用金属灯柱兼作接闪器和引下线：

3）路灯基础钢筋笼在-0.50m以下其钢筋表面积大于 0.37m²时，可作为防

雷接地体。要求接地电阻≤10欧，否则应增加人工接地极，即在灯杆基础下端

增设一根 50x5*2500热镀锌角钢作垂直接地极（埋深 0.8m以下），必要时可通

过水平接地干线（∅ 12热镀锌圆钢，埋深 1.0m）把各垂直地极、灯杆等连接

成接地网，接点均采用焊接。

（3）在路灯控制器内设置 TVS（瞬态电压抑制）防雷保护。

5、其他

（1）、说明中与图纸如有不符之处，应以有关照明施工图为准。

（2）、凡与施工有关而又未说明之处参见国家、地方标准图集施工，或与

设计院协商解决。

（3）、所有电气设备应选用国家现行的技术先进的产品，不得采用国家明

令淘汰的产品。

（4）、当工程管线竖向位置发生矛盾时，宜按下列规定处理：压力管线宜

避让重力流管线；易弯曲管线宜避让不易弯曲管线；分支管线宜避让主干管线；

小管径管线宜避让大管径管线；临时管线宜避让永久管线。

（5）、本工程路灯及基础、工程管线与相邻工程管线及建（构）筑物的间

距未说明之处，应严格按照《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）

执行或与设计院协商解决。

（6）、设计文件中所标注的设备及元件型号仅作设计参数表达，不作为直

接订货的依据。

（7）、施工图中所附的灯型立面图仅为参考，具体样式可由建设单位确定，
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本次设计仅提出有关具体技术要求以供参考。

（8）、施工时应严格按照《城市道路照明工程施工及验收规程》

（CJJ89-2012）等国家有关施工质量验收规范、施工技术操作规程执行。

十二、其它

1、说明中与图纸不符合之处，以图纸为准。所有电气设备应选用国家现

行的技术先进的产品，不得采用国家明令淘汰的产品。

2、其余未说明的条款或做法不详之处，请按照施工范和验收规范执行。

3、本工程数量表中电缆、引线、钢管、套管的长度仅作为参考，实际长

度以测量为准。

4、箱式变电站的出线需报当地供电部门审批后方能施工。

5、图中的路灯定位要求与现场实际情况结合确定，施工单位可根据现场

情况可对灯杆安装位置进行合理调整。

6、施工图中所附的灯型立面图仅为参考，具体样式可由建设单位确定，

本次设计仅提出有关具体技术要求以供参考，灯具大样、安装方式及灯杆基础

应按实际供货厂家图纸进行。

十三、路灯选型

方案一 （推荐） 方案二
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螺母

弹簧垫片

钢垫片

灯杆底座钢板

C25砼保护层

600X600X100

4X 30

L=1900

12@250

C30砼

4X 30

L=1900

4X 12

L=1900

6@300

路缘石

80WLED路灯

截光型

太阳能板

吊装环

圆锥杆

热镀锌喷塑

立杆式太阳能路灯安装大样图



螺母

弹簧垫片

钢垫片

灯杆底座钢板

C25砼保护层

600X600X100

4X 30

L=1900

12@250

C30砼

4X 30

L=1900

4X 12

L=1900

6@300

路缘石

120W LED路灯

截光型

太阳能板

吊装环

圆锥杆

热镀锌喷塑

立杆式太阳能泛光灯安装大样图
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