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说 明

本项目由于受工程造价投资的控制，因此当路基宽度小于 4.5 米时，由当地乡

镇政府、村委会组织人员及相关施工力量自行完善路基拓宽处理，包括增设挡墙、

涵洞、路基挖填方等工程，在满足路基宽度要求后再予以实施路面硬化；在施工过

程中应根据现场情况控制路面高程，接顺与主路相交的各个路口,以确保排水顺畅。

一、任务依据和背景

为深入贯彻落实省、市、县乡村振兴工作的精神，完善各村镇路网骨架，畅通

农村公路“毛细血管”，打破乡村道路与县乡公路，国省干道连续的瓶颈，兴安县

抢抓乡村振兴工作的机遇，克服艰难，积极争取项目资金，加大乡村公路建设力度，

夯实精准乡村振兴工作的基础。

二、项目概况

本工程位于华江瑶族乡千祥村委白岩江村附近，项目路线总长 1450米，路基

宽度 4.5米，路面宽度 3.5米，为水泥混凝土路面。

三、工程设计

1、技术标准

按照《乡村道路工程技术规范》（GB/T51224-2017）、《小交通量农村公路工程

技术标准》（JTG 2111-2019）、《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG T3311-2021）

及国家现行有关标准相关规定，结合道路建设的实际需要以及实际地形条件进行设

计，主要技术指标如下：

主要技术指标表

指标名称 单位 技术指标 备注

道路等级 等级 农村公路

设计速度 km/h 15

路基宽度 m 4.5

路面宽度 m 3.5 水泥路面

圆曲线

最小半径

一般值（m） 20

极限值(m) 10

不设超高最小半径（m） 40

圆曲线最小长度 m 15

最大纵坡 % 10%

最小坡长 m 45

凸形竖曲线最小半径 m 60

凹形竖曲线最小半径 m 60

竖曲线最小长度 m 15

本项目为道路硬化工程，若路线指标不满足上述规范要求，则由地方政府协调

组织相关技术力量进行调整满足规范要求后，再进行路面加铺施工。

2、路面硬化设计

在路基宽度及平整度达到要求后，加铺路面结构层，本次设计内容主要包含路

面硬化加铺的相关内容及工程量。

根据该公路使用功能实际要求，采用水泥混凝土路面，路面宽为 3.5m，路基

宽为 4.5m，采有单坡形式，路拱横坡度为 2%。

具体路面设计结构如下表：

结构名称
乡村道路

厚度（cm）

水泥混凝土面层(fr4.0Mpa) 15

级配碎石基层 10

总厚度 25

路基及排水设计

4.1、路基填料
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路堤填料严禁使用含草皮、生活垃圾、树根、腐殖质的土；泥炭、淤泥、冻土、

强膨胀土、有机质土及易溶盐超过允许含量的土，不得直接用于路基填料；液限大

于 5%、塑性指数大于 26的细粒土，不得直接用于路基填料。易溶性岩石、膨胀性

岩石、崩解性岩石和盐化岩石等不得用于路堤填筑。

路基填方材料最小强度及最大料径

项目分类
路床顶面以下深度

H（m）

填料最小强度

（CBR）（%）
填料最大料径（mm）

填方路基

0＜H≤0.3 5 100

0.3＜H≤0.8 3 100

0.8＜H≤1.5 3 150

H＞1.5 2 150

零填或挖方路基
0＜H≤0.3 5 100

0.3＜H≤0.8 3 100

4.2、路基压实标准

路基压实度一般采用重型击实标准，路面底面以下路基不同深度的压实度应按

下表执行：

土质路基压实度表

项目分类 路床顶面以下深度 H（m） 压实度（%）（重型击实）

填方路基

0＜H≤0.8 ≥92

0.8＜H≤1.5 ≥91

H＞1.5 ≥90

零填或挖方路基
0＜H≤0.3 ≥92

0.3＜H≤0.8 -

填方路基与构造物衔接处，路基的压实度应根据设计要求或应满足上表的规

定。

4.3、按照《乡村道路工程技术规范》的规定，当圆曲线半径 R≤250米时，均

在弯道内侧进行路面加宽。考虑到本项目交通量小及为控制投资造价，路面不进行

加宽处理。

4.4、根据实际情况设置错车道，设置错车道路段的路基宽度不小于 6.5m，以

满足行车、错车安全。

4.5、路基路面排水系统由当地村委组织相关施工力量自行完善。

3、涵洞工程设计

5.1、钢筋混凝土盖板涵设计计算理论：

结构基本假定：

1) 、板两端为铰接支承在上端，台身下端与基础固接，盖板内力计算考虑涵台

传来的水平力。

2) 、盖板按简支板计算；台墙按简支梁计算，并按弹性地基梁进行验算。

3) 、涵台利用盖板及涵底铺砌作为上、下端的支撑，构成框架体系。

4) 、装配式钢筋混凝土盖板涵上部盖板与台墙顶紧，下部基础河床铺砌与支承

梁作为支撑成为四铰刚构系统，按四铰刚构计算。

5) 、车辆荷载引起的竖向土压力按车轮着地面积的边缘向下作 30°分布。

6) 、荷载引起的台后土压力按换算土柱高计算。

7) 、涵洞泄水能力按无压力计算，全部为自由出流，出水口流速不大于 4.5米

/秒。

5.2、钢筋混凝土圆管涵设计计算理论：

1）、分别采用容许应力和极限应力对截面进行应力与裂缝分析及计算。

2)、活载计算理论：按刚性管节计算即不考虑管节的变形，也不考虑洞顶土柱

和周围填土间的摩擦力，采用角度分布法计算，半无限性体理论核算。

3)、管节钢筋按纯弯板截面分析，采用双向配筋管壁设置内外圈两层钢筋，管

节钢筋由裂缝控制设计。
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4)、当填土厚≤6m时，考虑活载影响；大于 6m时，不考虑活载影响。

5)、土重：按土柱重理论计算，内摩擦角φ=35°，土容重为 18KN/m3。

5.3、涵洞进、出水口形式分别采用跌井或八字墙，洞口尺寸按路基边坡的 1：

1.5进行计算。

5.4、圆管涵管节采用 C30混凝土，基础现浇 C20混凝土；盖板涵盖板采用 C30

混凝土，涵台现浇 C20混凝土，基础为 C20混凝土。浆砌结构物采用M7.5浆砌片

石，片石强度不得低于MU30，外侧为M10砂浆勾缝和抹面。涵台台背使用透水

性材料进行回填处理

四、施工方法及注意事项

公路路面是公路工程的重要组成部分，应具有足够的强度和稳定性，应能承受

行车的反复荷载作用和抗御各种自然因素的影响。公路路基、路面必须精心施工，

确保工程质量。因此，路基、路面施工严格按照 交通部颁布的相关技术规范的要

求进行。

1、路面施工前应对路基进行检查，路基压实度应符合相应规范的有关要求，

路基必须密实且均匀稳定，其标高及平整度应符合《公路路面基层施工技术细则》

(JTG∕T_F20-2015)的有关规定。路基检查合格后方可进行路面施工。

2、水泥采用 425号硅酸盐水泥，碎石中的针片状颗粒总含量不超过 15%，压

碎值不大于 28%。

3、基层施工应满足下列技术要求：

（1）、用作基层的碎石应有良好的级配，级配应满足《公路路面基层施工技术

细则》（JTJ034-2015）表 6.2.4的规定，同时，级配所用的石料的压碎值不大于 35％。

（2）、施工时应遵循下列规定:

a.颗粒组成应是一根顺滑的曲线。

b.配料必须准确。

c.塑性指数应符合规定。

d.配料必须拌和均匀，没有粗细颗粒离析现象。

e.在最佳含水量时进行碾压，直到其压实度≥95%（重型击实标准）。

（3）、使用 12吨以上三轮压路机碾压，每层的压实厚度不应超过 15～18厘米。

当采用重型振动压路机和轮胎压路机碾压时，每层的压实厚度可达 20厘米；参照

《公路路面基层施工技术细则》（JTJ034-2015）中的有关规定执行。

4、水泥混凝土面层材料和施工的基本要求：

（1）、水泥混凝土面层所用材料应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》

（JTG F30-2014）中的有关规定。

（2）、施工前，应对所备制的材料进行各项检查及试验，并按《规范》要求进

行混凝土的配合比试验，试验时，水灰比不得大于 0.48，水泥用量不得少于

300kg/m3，坍落度控制在 1—3厘米之间。

（3）、采用人工进行水泥砼路面施工时，采用矿渣硅酸盐水泥，水泥抗折强度

≥6.5,抗折强度≥32.5。水泥主要化学和物理指标为：氧化镁含量≤6%，铝酸三钙含

量≤9%，初凝时间≥0.75 小时，终凝时间≤10小时，安定性采用蒸煮法检验合格，

具体规定详见《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG F30-2014）。碎石压碎值

≤28%，针片状颗粒含量≤15%，砂的含量≤3%，各材料的级配应符合《公路水泥混

凝土路面施工技术细则》（JTG F30-2014）的要求。

（4）、使用插入式振捣棒振捣时，振捣棒应轻插慢提，不得在拌合物中平推或

拖拉振捣；振捣棒移动距离不应大于有效作用半径的 1.5倍，并不大于 500mm，每
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处振动时间不宜短于 30s，边角插入振捣离模板的距离不应大于 150mm，并应避免

碰撞模板。

（5）、使用振动板振实时，每个振动板应有两名作业人员提拉振动，不得自由

防止或长时间持续振动；振动板移位时应重叠 100～200mm，每处振动时间不应少

于 15s。振动板振动遍数应纵、横向交错两遍，不得过振或漏振，应控制振动板板

底泛江厚度为 4mm±1mm。

（6）、使用振动梁振实时应配备一根长度应比路面宽度每侧宽出 300～500mm

振动梁。振动梁上应安装两台附着式表面振动器，振动器功率不应小于 1.1kW。振

动梁底部应焊接或安装深度 4mm的粗集料压入齿；振动板振实长度达到 10m后可

垂直路面中线纵向人工拖动振动梁，在模板顶面往复拖行 2～3遍，使表面泛浆均

匀平整。

（7）、使用滚杠整平时应在每个作业面配备 2根整平滚杠，一根用于施工，另

一根浸泡清洗备用，滚杠应使用直径为 100mm或 125mm的无缝钢管制成，刚度及

顺直度应满足施工质量要求，两端设有把手与轴承能够往复拖滚；滚杠应支承在模

板顶面，用人工往复拖滚，拖滚遍数宜为 2～3遍。

（8）、路面施工时，在强度达到 80%后，用刻槽机刻槽，构造深度 D为 2.0—4.0

毫米，宽度为 3.0—5.0毫米，槽间距 15—25毫米。平整度抗滑标准：砼路面的平

整度宜采用平整度仪检测为准，σ不大于 2.0mm，IRI不大于 3.2m/km。

（9）、水泥混凝土路面中水泥混凝土的强度以 28d龄期的弯拉强度控制，混凝

土弯拉强度标准值≥4.0MPa。

（10）、上坡纵坡大于 5%、下坡纵坡大于 6%、平面半径小于 50m 或超高横

坡超过 7%的路段，不宜采用滑模摊铺机进行摊铺。根据施工图纸，本项目位于山

岭林地地区，绝大多数路段的上坡纵坡大于 5%、下坡纵坡大于 6%、平面半径小

于 50m。故不采用滑模摊铺机进行摊铺。

五、建议

本次路面硬化设计是在整治好的路基基础上进行，实施前必须保证改造后的路

基满足相关规范规定的视距、公路建筑限界（净高、净宽等）等强制性要求，其余

未尽事宜，参照《公路水泥混凝土路面施工技术规范》JTG F30-2015 中的有关规

定执行。
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水泥混凝土路面工程数量表

LS-5
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序号 起讫桩号

长度 平曲线 错车道 结构 级配碎石基层 沥青石屑下封层
水泥混凝土面层(强度≥

C30砼 fr4.0Mpa)
C25砼路
缘石

培土路肩 
厚25cm 备注宽度 厚度 数量 宽度 厚度 数量 宽度 厚度 数量

加宽面积 加宽面积

(m) (1000m
2
) (1000m

2
) 类型 (m) (cm) (1000m

2
) (m) (cm) (1000m

2
) (m) (cm) (1000m

2
) (m

3
) (1000m

2
)

1 K0+000～ K1+450.000 1450 砼路面 3.7 10 5.365 3.5 15 5.075 1.450 1#

2 设置错车道7处 砼路面 0.266 0.266 
根据现场条件进行

设置

合 计 1450 5.631 5.341 1.450 

编制：张军 复核：莫斌



水泥混凝土 级配碎石基层

路基设计标高

175

3.5

175

路面结构图（3.5米）

15CM水泥混凝土面层

10CM级配碎石基层

(fr4.0Mpa)

1#水泥混凝土路面结构图
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水泥混凝土路面分块示意图（3.5米）

1#水泥混凝土路面板分块示意图
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错车道设置一览表
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序号 起 讫 桩 号
位置

备注 序号 起 讫 桩 号
位置

备注
左侧 右侧 左侧 右侧

1 K0+140 ～ K0+168 √

可根据地形条件进
行设置调整

1#

2 K0+340 ～ K0+368 √ 1#

3 K0+580 ～ K0+608 √ 1#

4 K0+780 ～ K0+808 √ 1#

5 K0+900 ～ K0+928 √ 1#

6 K1+020 ～ K1+048 √ 1#

7 K1+280 ～ K1+308 √ 1#

编制：张军 复核：莫斌
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整 修 路 基 工 程 数 量 表
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序号 起  讫  桩  号
长度 工  程

名  称

路  基 平 整 
及 说 明

整  修  路  拱 整  修
边  坡 备  注挖方（土方） 填方（土方） 土质段 石质段

（米） （立方米） （平方千米） （千平方米） （千平方米） （公里）

1 K0+000 ～ K1+450 1450 29.0 5.4 6.5 1#道路（人工整修）

合 计 1450 29.0 5.4 6.5 

编制：张军 复核：莫斌



沿线材料料场表
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料场

料场名称 材料名称
上路支距

料场

料　场　说　明
储藏量

计划用途（m
3
）

开采 运输 通往料场

备  注上路桩号 其他

编号 位置
路基 路面

方式 方式 道路情况
（Km） （m3） 构造

一、石场 质量符合现行国家标准

1 兴安县附近石场 石料 40 K0+000 已开采使用，石料强度较高，满足工程使用 丰富 √ √ √ 购买 汽运 道路良好

二、砂场 质量符合现行国家标准

2 兴安县附近砂场 砂、中(粗)砂 40 K0+000 已开采使用，质量好，满足工程使用 丰富 √ √ √ 购买 汽运 道路良好

三、水泥 质量符合现行国家标准

3 兴安县 硅酸盐水泥 40 K0+000 质量符合现行国家标准,可用于工程各部结构 丰富 √ √ √ 购买 汽运 道路良好

四、木材、钢材 质量符合现行国家标准

4 兴安县 木材、钢材 40 K0+000 质量符合现行国家标准,可用于工程各部结构 丰富 √ √ √ 购买 汽运 道路良好

编制： 张军 复核： 莫斌
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