项目名称：南宁市第三职业技术学校智能网联机器人理货实验平台建设项目

采购需求文件

  2026  年 6 月
第一章    货物采购需求资料表
 一、投标人（竞标人/报价人/供应商）资格特定条件：

1.满足《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定；
2.落实政府采购政策需满足的资格要求：
□专门面向中小企业采购的项目（供应商应为中小微企业、监狱企业、残疾人福利性单位)
☑非专门面向中小企业采购的项目
3.本项目的特定资格要求：无
4.本项目的特定条件：无

5.单位负责人为同一人或者存在直接控股、管理关系的不同供应商，不得参加同一合同项下的政府采购活动。为本项目提供过整体设计、规范编制或者项目管理、监理、检测等服务的供应商，不得再参加本项目上述服务以外的其他采购活动。
6.对在“信用中国”网站(www.creditchina.gov.cn) 、中国政府采购网(www.ccgp.gov.cn)被列入失信被执行人、重大税收违法案件当事人名单、政府采购严重违法失信行为记录名单及其他不符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定条件的供应商，不得参与政府采购活动。  

 7.本项目不接受联合体参与报价。
二、采购项目内容：

1．采购人地址： 南宁市望州路北二里14号   ；联系人： 吴老师     ；电话：  0771-5602382         。

2．采购总预算价：  20  万元整。

说明：1.“实质性要求”是指招标文件中已经指明不满足则投标无效的条款，或者不能负偏离的条款，或者采购需求中带“▲”的条款。
如投标人投标产品存在侵犯他人的知识产权或者专利成果行为的，应承担相应法律责任。

	采购清单及货物参数
	序号
	采购货物名称
	单位
	数量
	货物参数
	分项预算合计（元）

	
	1
	智能网联机器人理货实验平台
	套
	1
	一、实验平台总体要求
1.规格及布局

①规格：11*6.6米（长*宽），智慧港口结构，地面安装方式。

②路面表面材料：8mm厚地胶，直接印刷彩色耐磨地胶路面导线、交通标志，表面为UV防污耐磨层。

③港口物联网路面单车道宽度为1.1米。

④路面有1个丁字路口、1个货物堆场（2个道闸出入口）、1个龙门架、2个货物小堆场、1个跨小堆场与大型货物堆场的龙门起重机、2个塔吊。中间为丁字路口单车道，右侧为单车道，左侧为单车道，前部分为海港装卸及理货区。

⑤地物：部署集装箱、集装箱货轮、散货货轮、货车。

⑥结构：贴地铺设。

⑦四面包围：合金包边，材料厚度1.2mm。

2.地面布设

①电磁巡线导航功能：所有路面、货场等安装电磁导线，安装2个电磁信号传感器检测导线磁场。配合智能网联理货机器人小车实时获取路径偏差信号；实现稳定循迹，适用于机器人等自动化导航场景。

②RFID：通过读写器识别路径中预设RFID标签，获取位置与导航指令；无需持续检测路径，适用于离散点位导航与任务触发场景；支持信息存储，可记录点位属性、任务参数等辅助导航决策。

3.电器供电
①总控电源：220V电源，约3000W。

②电源变压装置：5V—12V，60A。

③集成总控方式，包括安装区域电源布线、材料。

二、智能网联交通信号控制系统：2套

1.交通信号灯控制系统组成：每套由柱形结构、交通信号灯、倒计数器、摄像头、微控制器组成，通过RS485接口集成于“十、智能网联集成控制系统”统一互联编程控制。

2.柱形结构：约12*15*80cm（长*宽*高），规格大小可按场地实际需求调整。

3.交通信号灯：每套交通信号灯控制系统有红、绿、黄三个LED灯。

4.倒计时器：两位数码管，规格约3寸。

▲5.车规4K摄像头：800万像素GMSL2摄像模组，适配4K同轴电缆通讯，不接受USB及其他通讯方式摄像头。分辨率3840H*2160V，帧率3840*2160@30fps，图像传感器：OMNIVISION 8.3MP OX08B40 RGGB，ISP：GW5300，输出数据格式：YUV422@8bit，串行器：MAXIM MAX9295A，快门方式：Rolling Shutter，工作温度：-40°C～+85°C，镜头支持HFOV 30°/60°/120°/190°，可根据需求定制HFOV。同轴直连“十、智能网联集成控制系统”。
▲6.微控制器：双控制器联合结构：双核STM32-H747微控制器，Cortex-M7（主频高达480MHz）与Cortex-M4（主频240MHz），2MB Flash和1MB RAM；ESP32-S3微控制器，双核XtensaLX7 CPU，主频240MHz，内置512KB SRAM和384KB ROM，支持16M Flash，2.4GHz Wi-Fi和蓝牙5.0。

三、智能网联龙门架控制系统：1个

1.龙门架控制系统组成：柱形龙门架结构、微控制器、毫米波雷达，通过RS485接口集成于“十、智能网联集成控制系统”统一互联编程控制。

2.柱形结构：约高120*宽120cm，柱子约为6*8cm方形结构，不锈钢材质，厚度不小于1mm，规格大小可按场地实际需求调整。

▲3.摄像头：2个（前后各1个）；车规4K摄像头：800万像素GMSL2摄像模组，适配4K同轴电缆通讯，不接受USB及其他通讯方式摄像头。分辨率3840H*2160V，帧率3840*2160@30fps，图像传感器：OMNIVISION 8.3MP OX08B40 RGGB，ISP：GW5300，输出数据格式：YUV422@8bit，串行器：MAXIM MAX9295A，快门方式：Rolling Shutter，工作温度：-40°C～+85°C，镜头支持HFOV 30°/60°/120°/190°，可根据需求定制HFOV。同轴直连“十、智能网联集成控制系统”。
▲4.微控制器：双控制器联合结构：双核STM32-H747微控制器，Cortex-M7（主频高达480MHz）与Cortex-M4（主频240MHz），2MB Flash和1MB RAM；ESP32-S3微控制器，双核XtensaLX7 CPU，主频240MHz，内置512KB SRAM和384KB ROM，支持16M Flash，2.4GHz Wi-Fi和蓝牙5.0。

5.毫米波雷达：77GHz毫米波雷达，体积‌40×40×22.5mm，‌探测距离‌0.1–20米，‌水平‌探测视场角‌120°、仰视‌探测场角‌120°，可反馈障碍物的‌相对距离、角度、速度‌等信息，符合‌IP67标准，配置RS485接口。
四、智能网联货物堆场道闸系统：2套

1.交通信号灯控制系统组成：部署在入口、出口；柱形结构、道闸、摄像头、微控制器组成，通过RS485接口集成于“十、智能网联集成控制系统”，实现统一互联编程控制。

2.柱形结构：约26*18*60cm，规格大小可按场地实际需求调整。

3.道闸：由大舵机或电机控制道闸杆，杆具备轴承收缩装置。

▲4.车规4K摄像头：800万像素GMSL2摄像模组，适配4K同轴电缆通讯，不接受USB及其他通讯方式摄像头。分辨率3840H*2160V，帧率3840*2160@30fps，图像传感器 OMNIVISION 8.3MP OX08B40 RGGB，ISP GW5300，输出数据格式YUV422@8bit，串行器MAXIM MAX9295A，快门方式Rolling Shutter，工作温度-40°C～+85°C，镜头支持HFOV 30°/60°/120°/190°，可根据需求定制HFOV。同轴直连“十、智能网联集成控制系统”。
▲5.微控制器：双控制器联合结构：双核STM32-H747微控制器，Cortex-M7（主频高达480MHz）与Cortex-M4（主频240MHz），2MB Flash和1MB RAM；ESP32-S3微控制器，双核XtensaLX7 CPU，主频240MHz，内置512KB SRAM和384KB ROM，支持16M Flash，2.4GHz Wi-Fi和蓝牙5.0。

五、智能网联龙门超重机：1套

1.龙门超重机组成：由门式桥架主体（两侧支腿立柱、水平主梁、上副梁、端梁、基座）、横梁运行机构、吊具升降机构、LED作业指示灯、车规4K摄像头、微控制器组成，通过RS485接口集成于“十、智能网联集成控制系统”统一互联编程控制；用于还原港口集装箱场桥在大型堆场上方的跨堆场吊装、堆叠与跨列转运作业场景。

2.门式桥架主体结构：采用跨堆场门式桥架钢结构，参考主体总长约190cm、整机高度约180cm，底部四条支腿最外侧跨距约50cm，上部副梁间距约20cm，规格大小可按场地实际需求调整；由两侧支腿立柱、水平主梁、上副梁、端梁及底部基座组成，立柱与主梁连接处具备加强筋设计，立柱厚度不小于1mm；主体采用金属或高强度复合材料制作，外观还原港口集装箱场桥“桥架+长跨度+双支腿”的典型轮廓，具备良好的抗侧倾与结构稳定性。

3.吊装作业机构（X轴横移+Z轴升降双自由度）：沿主梁布置横梁运行机构，配备动力驱动执行单元，驱动吊具沿主梁方向水平横移（X轴）；吊具升降机构配备独立动力驱动执行单元，带动吊钩/夹具沿垂直方向升降（Z轴）；两轴协同作业，完整演示“定位→吊钩下放→抓取货物→吊钩提升→横移至相邻堆位→精准落位”的堆场入堆、出堆与跨列转运作业流程。

4.堆场作业警示：主梁端部配备LED红/黄作业指示灯，运行与吊钩升降时可常亮或闪烁，提示堆场内车辆/机器人避让；可选配蜂鸣器实现声光联合报警，还原港口场桥作业区的安全警示规范。

▲5.车规4K摄像头：共3个，分别安装于主梁前中后下方，以俯视视角覆盖跨堆场整个作业区域，用于堆场货位识别、吊点对位监控与跨列转运影像采集；800万像素GMSL2摄像模组，适配4K同轴电缆通讯，不接受USB及其他通讯方式摄像头。分辨率3840H*2160V，帧率3840*2160@30fps，图像传感器OMNIVISION 8.3MP OX08B40 RGGB，ISP GW5300，输出数据格式YUV422@8bit，串行器MAXIM MAX9295A，快门方式Rolling Shutter，工作温度-40°C～+85°C，镜头支持HFOV 30°/60°/120°/190°，可根据需求定制HFOV。同轴直连“十、智能网联集成控制系统”。
▲6.微控制器：双控制器联合结构：双核STM32-H747微控制器，Cortex-M7（主频高达480MHz）与Cortex-M4（主频240MHz），2MB Flash和1MB RAM；ESP32-S3微控制器，双核XtensaLX7 CPU，主频240MHz，内置512KB SRAM和384KB ROM，支持16M Flash，2.4GHz Wi-Fi和蓝牙5.0。

7.岸场联动通信：接入“十、智能网联集成控制系统”统一组网；支持与货物堆场道闸、货车、货轮、港口塔吊及理货机器人之间的联动任务，可完成“货车入堆场→场桥堆叠→场桥取箱跨列转运→塔吊接驳装船”的全链路岸场联动仿真。

六、智能网联港口塔吊
1.港口塔吊组成：：2套。由塔吊主体（底部基座、垂直塔身桁架、塔控制台、水平吊臂、平衡臂）、吊臂回转机构、吊钩机构、塔顶LED航空指示灯、车规4K摄像头、微控制器组成，通过RS485接口集成于“十、智能网联集成控制系统”，实现统一互联编程控制，用于还原港口码头岸边塔式起重机对货轮的装船与卸船岸吊作业场景。 

2.塔身+吊臂+配重主体结构：采用“垂直立柱+水平悬臂+配重平衡”典型塔式起重机造型，参考整机高度不小于160cm，底部固定基座直径不小于60cm；由底部基座、金属桁架塔身、塔控制台、水平吊臂、平衡臂及配重块等核心部件组成；塔身桁架结构清晰可见，吊臂与平衡臂通过配重块实现力矩平衡，保证大角度悬臂作业下的整体稳定性；整体高度显著大于底座尺寸。 

3.作业机构：塔顶机房内置吊臂回转机构，配备动力驱动执行单元，驱动水平起重吊臂绕塔身中心轴实现大范围水平回转动作（目标回转角度范围可达360°，可以增加安全角度限位）；吊钩执行单元，联动吊钩沿吊臂方向平行移动；单轴协同转动作业，完整演示“吊臂回转至船舱上方→吊钩可换货物→固定货物角度→吊臂回转至码头货车→模拟定点装货”的岸边装船/卸船全流程。

4.岸吊航空警示：塔顶机房顶部及吊臂端部配备LED红色航空指示灯，支持昼夜常亮与闪烁两种模式，还原港口塔吊符合航空警示规范的真实效果；可选配蜂鸣器实现声光联合报警。

▲5.车规4K摄像头：1个，安装于吊臂前端吊钩上方位置，以塔吊司机高空俯视作业视角，用于船舱内货物识别、码头堆位对位监控及装卸全过程影像回传；800万像素GMSL2摄像模组，适配4K同轴电缆通讯，不接受USB及其他通讯方式摄像头。分辨率3840H*2160V，帧率3840*2160@30fps，图像传感器OMNIVISION 8.3MP OX08B40 RGGB，ISP GW5300，输出数据格式YUV422@8bit，串行器MAXIM MAX9295A，快门方式Rolling Shutter，工作温度-40°C～+85°C，镜头支持HFOV 30°/60°/120°/190°，可根据需求定制HFOV。同轴直连“十、智能网联集成控制系统”。
▲6.微控制器：双控制器联合结构：双核STM32-H747微控制器，Cortex-M7（主频高达480MHz）与Cortex-M4（主频240MHz），2MB Flash和1MB RAM；ESP32-S3微控制器，双核XtensaLX7 CPU，主频240MHz，内置512KB SRAM和384KB ROM，支持16M Flash，2.4GHz Wi-Fi和蓝牙5.0。

7.双塔协同通信：接入“十、智能网联集成控制系统”进行统一组网，支持塔吊与龙门超重机、货轮、货车之间的岸场联动，可完成“货轮抵港→塔吊回转卸船→货物落位码头堆场→场桥堆叠/货车转运出港”或逆向装船的完整港口岸吊业务流程仿真。 

七、货轮
1.货轮组成：集装箱货轮1艘、散货货轮1艘；用于展示港口装船、运输与出口流程。

2.船体结构：采用港口货轮仿真模型，具备船体、甲板、舱位或装载区等完整结构，外观与智慧港口场景匹配。

3.装载区域：具备车辆或货物装载展示区域，可与港口塔吊、龙门起重机及货场场景形成联动展示。

4.识别特征：船体两侧应具备明显船型识别特征，便于开展理货数量统计、装船流程讲解与场景演示。

5.材料工艺：采用高强度PVC、ABS或等效材料制作，表面喷涂或贴膜处理，耐磨、耐展示使用。

6.尺寸比例：约长120*宽50*高60cm（最高部分可达100cm），与整体实验平台比例协调，能够清晰地区分集装箱货轮与散货货轮。

7.配备：仿真集装箱（按集装箱标准等比例缩放）、散装货物，以装满整船为标准。
八、货车
1.货车组成：2套。用于展示港区货物接驳、转运和进出港运输流程。 

2.车型配置：至少包含平板运输货车、集卡或等效港区运输车辆模型，车型外观与港口作业场景匹配。 

3.车体结构：具备车头、车厢或挂板、轮组等完整结构，车体表面标识清晰。 

4.运输功能：可配合集装箱、散货或待装车辆展示货物接驳、排队待装和进出港运输等环节。 

5.材料工艺：采用PVC、ABS或木制板材等材料制作，结构稳固，适合长期教学展示。 

6.尺寸比例：约长100*宽50*高50cm，与货轮、货场、道路场景比例协调。

九、货场
1.货场组成：由堆场区、待装区、货物堆位、通行通道、编号标识等部分组成，是港区理货与调度的核心功能区域。 

2.区域布局：应设置至少1个大型货物堆场和2个货物小堆场，与龙门起重机、港口塔吊、货车和货轮场景相对应。 

3.地面标识：货场区域应具备清晰的堆位分区线、车行通道线、等待区和安全作业边界标识。 

4.展示功能：支持展示货物暂存、待装、转运、复核和调度等港口理货环节。 

5.场景联动：支持将理货机器人巡检路线、摄像头识别、装卸设备作业和装船流程进行一体化展示。

十、智能网联集成控制系统
▲1.域控制器集成
①微控制器：双控制器联合结构：双核STM32-H747微控制器，Cortex-M7（主频高达480MHz）与Cortex-M4（主频240MHz），2MB Flash和1MB RAM；ESP32-S3微控制器，双核XtensaLX7 CPU，主频240MHz，内置512KB SRAM和384KB ROM，支持16M Flash，2.4GHz Wi-Fi和蓝牙5.0。

②算力控制器：AI性能275 TOPS@INT8 Sparse(GPU 200 TOPS+DLA 75 TOPS)；CPU为12 核 Arm® Cortex®-A78AE v8.2 64 位 CPU 3MB L2 + 6MB L3，最大频率2.2 GHz；GPU 搭载 64 个 Tensor Core 的 2048 核 NVIDIA Ampere 架构 GPU，最大频率1.3 GHz；板载存储64GB eMMC 5.1。
③微控制器与算力控制器集成，两个控制器可实现交互管理、编程开发，以及集成应用。
2.PVA：视觉加速器1x PVA v2。
▲3.内存：64GB 256 位 LPDDR5 204.8GB/s。
▲4.视频编码：2x 4K60 (H.265)、4x 4K30 (H.265)、8x 1080p60 (H.265)、16x 1080p30 (H.265)。
5.视频解码：1x 8K30 (H.265)、3x 4K60 (H.265)
7x 4K30 (H.265)、11x 1080p60 (H.265)、22x 1080p30 (H.265);
6.深度学习框架：TensorRT、CUDA、cuDNN、PyTorch、ONNX Runtime。
7.DisplayPort输出：支持8K@30HZ/4K@120Hz及以上，兼容DP 1.4a协议。
8.2个USB接口：调试/烧录Type-C、USB-A双口通用外设接口。
9.Wi-Fi 6E+蓝牙，支持2×2 MIMO、DFS、WPA3安全协议。
▲10.摄像头视觉接口：≧8个GMSL接口，任意一个都可接入4K@30fps，兼容1080P、720P。GMSL2解串器配备MAX96712(Analog Devices/Maxim)，车规级（AEC-Q100）标准。
11.固态硬盘：容量1TB，读速6000MB/s，写速5000MB/s，接口为M.2，PCIe4.0x4（兼容PCIe3.0）。
十一、智能网联远程开发平台
▲1.支持远程开发控制
①提供10用户授权在线进行远程Python、C、C++、Java编程开发，支持累计多套10用户/套×N套组合成一个统一管理的多用户授权平台，名称可根据需要定义。不接受只提供单用户直接使用数据线连接开发的产品。
②远程开发：用户通过“智能网联远程开发平台”接入智能网联集成控制系统，对智能网联港口塔吊、智能网联龙门架控制系统、智能网联交通信号控制系统。
③支持远程用户/小组使用常用电脑的Windows、MacOS、Linux等操作系统作为开发工具接入，以本地化形式直接运行本地支持Python等软件进行开发，在线远程调试、预览开发效果，直接编译、上传到开发端。
④控制与管理：由智能网联集成控制系统统一控制与管理。
⑤教师开发与管理：支持教师使用电脑操作智能网联远程开发平台进入教师管理界面，对实验平台实验任务运行队列、当前运行状态、学生提交记录以及实验等设备占用情况进行统一查看与管理；支持教师结合实验项目查看任务、实时日志、运行剩余时间、排队状态和场景摄像头画面，支持对等待中的任务进行取消、对运行中的任务进行停止处理，便于教师统一组织课堂实验、控制实验节奏、调度多类实验平台设备并开展过程性评价。平台支持教师基于令牌认证进入管理页面，支持对多台实验设备状态进行集中查看，便于教师掌握设备在线、空闲、运行和排队情况。
⑥学生开发与管理：支持学生使用电脑操作智能网联远程开发平台提交实验程序并自动进入任务队列，提交后可进入学生监控界面实时查看路口或场景摄像头画面、运行日志、任务状态、排队位置和剩余运行时间；支持学生在实验过程中结合机器人运行、红绿灯切换、道闸动作、测速取证结果和机器人协同效果观察程序执行情况，便于围绕控制和综合联动任务持续优化程序；支持学生在任务运行阶段主动停止当前任务并释放设备给下一位同学继续使用。平台支持自动打开实验监控页面、支持过程日志回看与断线后继续查看，便于学生完成“编写—提交—运行—观察—优化”的闭环开发训练。
⑦开发资料与例程：提供智能网联集成控制系统、智能网联港口塔吊、智能网联龙门架控制系统、智能网联交通信号控制系统等相关教学对象的开发资料、示例程序与教学例程，支持配合教学平台开展联动运行与教学演示。支持标准示例程序的部署、调用与恢复，满足常规教学、演示与运行需要；支持示例工程与学生项目分开管理，便于教学使用与学生开发训练。
▲2.代码还原与程序开发
①代码还原功能：在学生开发的任何环节，均提供原始教学示例代码直接调用功能，不受学生代码开发影响原始教学示例代码运行情况，并且不清空学生正在开发写入的代码。调用原始教学示例代码后可直接进行电磁巡线、路径规划、道闸与停车交互、交通红绿灯系统交互、避障等教学示例。不接受以烧录方式还原原始代码进行教学示例方式。
②程序开发：学生开发的代码与原始教学示例代码相互独立，互不影响。学生开发的代码可上传，并运行。
十二、其他要求
1.服务：提供本地化服务、技术支持。
2.保修：免费保修一年，保修期满后按配件价格收取维修费用。
3.培训：免费培训，验收当日起，一年内，线下免费培训2次，包括维护培训、教师应用开发培训。
▲4.投标要求
①提供图文并茂产品设计方案，包含整体实验平台多角度图。不提供方案视为无效投标。
②提供智能网联远程开发平台使用说明书。
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	智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程
	项
	1
	一、智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程内容
1.机器人基础认知与调试实训（上册）72学时：
（1）第一章  智能网联机器人系统认知（3学时）：1.1机器人训练岗位认知与作业流程；1.2机器人小车的组成与工作原理；1.3机器人实验平台场景与功能区域认知；1.4实操任务：完成港口理货机器人系统整体认知。
（2）第二章  智能网联机器人控制平台与开发环境认知（3学时）：2.1智能网联机器人控制平台认知；2.2机器人控制开发平台环境配置；2.3远程开发与监控操作基础；2.4实操任务：完成港口理货平台开发环境配置与调试。
（3）第三章  智能网联机器人硬件结构实训（6学时）：3.1机器人小车移动底盘结构与运动方式；3.2智能网联域控制器与通信模块；3.3 机器人传感器构成（激光雷达、毫米波雷达、超声波雷达、车规级相机、深度相机、电磁巡线导航、RFID）；3.4机器人电力配置与硬件启动流程；3.5实操任务：完成港口理货机器人基础动作与传感器测试。
（4）第四章  智能网联机器人雷达感知系统实训（10学时）：4.1激光雷达感知原理与应用；4.2毫米波雷达原理与应用；4.3 超声波雷达原理与应用；4.4实操任务：完成港口理货雷达感知数据观察与采集。
（5）第五章  智能网联机器人视觉感知系统实训（18学时）：5.1车规级相机感知原理与应用；5.2深度相机原理与应用；5.3实操任务：完成港口理货视觉感知数据标定与采集。
（6）第六章  智能网联机器人电磁导航与路径控制实训（16学时）：6.1电磁巡线导航原理与应用；6.2 RFID点位识别与任务触发；6.3激光雷达建图与定位；6.4路径规划与控制；6.5实操任务：完成港口理货机器人路径导航。
（7）第七章  智能网联机器人巡检执行与反馈控制实训（16学时）：7.1障碍物检测与避让策略；
7.2巡检数据上传与平台反馈；7.3巡检任务组织与运行观察；7.4实操任务：完成港口理货机器人按指定路线自动巡检。
2.智能网联机器人场景训练与协同应用实训（下册）
（8）第八章  智能网联机器人通行协同实训（6学时）：8.1机器人与场景设备联动；8.2机器人与道闸系统联动；8.3机器人与运输车辆协同；8.4实操任务：完成港口理货机器人入口通行联动演示。
（9）第九章  机器人360全景系统实训（12学时）：9.1全景系统组成与原理认识；9.2全景图像拼接合成处理；9.3全景图像采集与应用操作；9.4实操任务：完成港口理货机器人360全景系统拼接合成实训。
（10）第十章  智能网联机器人场景识别训练（12学时）：10.1场景目标识别训练；10.2训练标定与分类统计；10.3实操任务：完成港口理货机器人分类识别训练实训。
（11）第十一章  智能网联机器人目标识别方法与数量统计训练（18学时）：11.1目标识别与数量统计；11.2场景识别流程；11.3实操任务：完成港口理货机器人一次目标识别与数量统计演示。
（12）第十二章  智能网联机器人识别结果管理与异常处置训练（8学时）：12.1异常情况识别与告警；12.2任务数据记录、汇总与展示；12.3实操任务：完成港口理货机器人识别结果记录与异常上报。
（13）第十三章  参数调校与系统诊断实训（8学时）：13.1 相机与识别参数调节；13.2 巡线与停靠参数调节；13.3 网络通信与数据上传调试；13.4 实操任务：完成港口理货机器人一次系统参数优化。
（14）第十四章  智能网联机器人故障排查与综合项目考核（8学时）：14.1 常见故障分析与处理；
14.2 入口检查综合项目；14.3 场景巡检综合项目；14.4 作业监管与复核综合项目；14.5 成果展示与综合考核；14.6 实操任务：完成港口理货机器人综合项目展示与故障排查。
（15）附录：附录1 实训报告模板；附录2 常见术语说明；附录3 安全检查清单。
二、教程要求
1.“智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程”适合中职学校使用。
▲2.教程必须是按“能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程”结合智能网联机器人理货实验平台、智能网联理货机器人小车针对性编写的内容，并且实训内容配有平台中对应的场景图。
三、教程交付形式
1.提供5本纸质彩色印刷教程。
2.提供“智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程”电子版。
▲3.提供“智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程”内容的所有原代码电子版。
4.提供①实训报告模板电子版；②常见术语说明纸质版和电子版；③安全检查清单电子版。
5.提供的“智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程”，可作为校本教材，无须正式出版。校本教程名称可以按需命名，所更改名称验收时列入验收清单。
6.版权规定：采购人具有“智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程”使用权，知识产权为投标人所有。
四、投标要求
▲1.提供的中职“智能网联机器人开发实训——港口机器人理货训练教程”目录及每一章的内容介绍，并形成编写方案。不提供方案视为无效投标。
▲2.提供具有代表性的一个小节的一个教学点具体内容样章。
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	实训桌
	套
	24
	1.类型：实训桌
2.材质：加粗钢架+不小于0.8MM厚优质镀锌管+加固称重横梁+烤漆
3. 台面板材质：白色板面，PVC封边
4. 实训台参考尺寸约：1600*750*800mm±5mm（长宽高）
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	实训室装修
	项
	1
	一、地板地胶要求
1.厚度：2mm，面积约75平方米。
2.颜色均匀一致并且接口处不存在色差。
3. 地坪表面光泽度达到高光>0、有光>70、半光50-70，地面表面应平整光滑。
4.施工完毕2～3天后地表硬度达到完成固化的80%。
二、实训室LED工位灯
1.数量：2套。
2.型号：维修工位回字形灯光。
3. 规格：2400*4800(内1200*2400)(整根配置无拼接)。
4. 灯体：发光面宽10cm，整根无拼接铝制灯体。
5. 底座：铝合金底座支架(无需额外支架)。
6. 灯罩：PC光学护目灯罩，三面发光。
7. 色温：6500K。
8. 灯芯：2835进口灯芯，PA≧95。
9. 功率：36W/米。
三、3D立体基地文化墙
1.规格：总体面积约5平方米，板材厚度2MM。
2. PVC板+UV喷印。
3.安装设计方案需经采购人审核通过后方可实施。
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	商务条款
	▲一、合同签订期：自中标通知书发出之日起10日内。
二、服务期限或者服务时间：签订合同之日起2个月内完成整体项目。
三、服务地点：采购人（南宁市第三职业技术学校）指定地点。
四、付款方式：项目通过采购人书面验收合格，且按采购人要求提交项目请款函及有关请款资料，市财政局批复用款计划后10个工作日内一次性支付合同款。
五、服务要求：
1.质量保证期一年（自提交成果并验收合格之日起计）。
2.提供7×24小时电话热线支持和传真服务。项目建设及售后服务期间，出现任何项目问题，中标供应商须在1小时内响应，5小时内帮助采购人处理并解决问题。质量保证期外也提供服务热线支持。
3.在合同履行期限内，中标供应商应对服务出现的问题负责处理解决并承担一切费用。
六、验收要求：
1.验收依据招标文件、投标文件以及国家和行业验收规范要求及合同中的相关条款。
2.中标供应商提交的项目成果，由双方对照采购需求（包含建设目标、技术指标）进行验收。
3.由采购人对照招标文件的技术要求全面核对检验，中标供应商须无条件配合采购人对服务成果进行验收，如发现不符合招标文件的技术需求及要求或提供虚假承诺的，按相关规定做违约处理，中标供应商承担所有责任和费用，采购人保留进一步追究责任的权利。
七、其他要求：
1.报价必须含以下部分，包括：
（1）服务的价格，包括但不限于全部人工费、服务费、管理费、利润、调试、验收、培训、聘请专家等各种费用以及售后服务及其它所有成本费用的总和；
（2）必要的保险费用和各项税金；
（3）投标人应对本项目的所有内容范围及服务进行报价；采购人不再支付任何费用。
3.违约责任：
（1）中标供应商在项目实施要求的服务期内因自身原因不能按时完成项目的，每逾期1天采购人对中标供应商处罚合同总金额的1‰作为违约金；逾期超过10天，采购人有权上报相关监督部门，所有后果均由中标供应商承担。由于不可抗力原因导致的项目延期，不在违约处罚范围内。
（2）中标供应商在项目实施期间的服务成果未达到采购人要求的，采购人对中标供应商处罚合同总金额的10%作为违约金，因此给采购人造成的经济损失由中标供应商自行承担。
（3）违约责任产生的赔偿不意味违约方整个合同责任的解除，未经采购人同意，中标供应商不得以任何理由推迟、降低、减少有关合同条款履行的承诺。
（4）如中标供应商出现违约时，采购人应以书面方式告知中标供应商应承担的违约责任；中标供应商须在收到通知后须立即整改，由此产生的一切损失由中标供应商须承担相应责任，且须向采购人支付合同总金额的10%作为违约金。
（5）中标供应商的其它违约行为，采购人对中标供应商处罚合同总金额的10%作为违约金，并赔偿采购人相应的经济损失。
▲（4）投标人应对本项目的所有要求提供方案的，提供详细的方案，不提供方案视为无效投标。
4.知识产权：
（1）本项目所有权、使用权归采购人所有。
（2）供应商须保证采购人在使用该项目成果内容时免受第三方在知识产权方面的起诉。如果第三方提出侵权指控，供应商应承担由此而引起的一切法律责任和费用。

	其他说明
	1、本项目采购标的的需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或其他强制性标准、规范等要求：按国家、行业相关标准及中标供应商承诺进行验收。
2、合同延续年限、条件和方式：本项目合同到期后不续签。 


第二章　竞价响应文件组成

第一部分　资格证明材料

一、供应商须具有独立法人资格，具有独立承担民事责任的能力，提供营业执照扫描件（加盖公章）（必须提供，否则作无效投标处理）。

二、供应商法定代表人身份证复印件或扫描件（加盖公章）（必须提供，否则作无效投标处理）。

三、供应商竞标本项目时上一年度（2025年）的年度财务状况报告复印件，供应商成立不满一年的应按提供首次响应文件提交截止时间上一个月的财务状况报告扫描件。（上述财务状况报告包括：供应商执行《企业会计准则》的，提供资产负债表、利润表、现金流量表、所有者权益变动表及其附注（以下称“四表一注”）；供应商执行《小企业会计准则》的，提供资产负债表、利润表、现金流量表及其附注（以下称“三表一注”）；供应商执行《政府会计制度》的，提供资产负债表、收入费用表和净资产变动表及其附注）；（必须提供，否则作无效投标处理）。

四、响应文件提交截止之日前半年内供应商连续三个月的依法纳税的依法缴纳税费或依法免缴税费的证明（复印件，原件备查）；供应商无纳税记录或为新成立公司，应提供由投标人所在地主管税务部门出具的《依法纳税或依法免税证明》（必须提供，否则作无效投标处理）。

五、响应文件提交截止之日前半年内供应商连续三个月的依法缴纳社保费的缴费凭证（复印件，原件备查）；供应商无缴费记录或为新成立公司，应提供由投标人所在地社保部门出具的《依法缴纳或依法免缴社保费证明》（必须提供，否则作无效投标处理）。

六、参加采购活动前三年内在经营活动中没有重大违法记录的书面声明（格式自拟，加盖公章）（必须提供，否则作无效投标处理）。

七、信用中国网站（https：//www.creditchina.gov.cn/）、中国政府采购网<www.ccgp.gov.cn>等网站查询供应商相关主体信用记录、失信被执行人、重大税收违法案件当事人名单、政府采购严重违法失信行为记录名单查询结果或界面截图（必须提供，否则作无效投标处理）。

八、符合采购需求中要求的供应商特定资格条件的证明材料（由采购人根据项目具体要求填列）（如有请提供）。

九、供应商认为需要提供的其他文件（如有请提供）。

第二部分　竞价响应文件

采购声明函（必须提供）

一、采 购 声 明 函（格式）

致：     （采购单位）

我方已仔细阅读了贵方组织的     (项目名称)的采购要求的全部内容，现正式递交下述文件参加贵方组织的本次采购活动：

据此函，签字人兹宣布：

1、我方愿意以（大写）人民币        （￥    元)的报价，提供本项目采购要求中全部内容。

2、我方同意按项目采购要求规定递交全部要求资料，并承诺在竞价有效期内不修改、撤销申报递交的文件。

3、我方在此声明，所递交的响应文件及有关资料内容完整、真实和准确。

4、如本项目采购内容涉及须符合国家强制规定的，我方承诺我方本次竞价均符合国家有关强制规定。

5、如我方成交，我方承诺在收到成交通知后，在成交通知书规定的期限内，根据采购文件要求、我方的响应资料文件及有关澄清承诺书的要求与采购人订立书面合同，并按照合同约定承担完成合同的责任和义务。

6、我方已详细审核采购要求文件，我方知道必须放弃提出含糊不清或误解问题的权利。

7、如我方有不满足本项目采购文件要求或国家相关规定的情形之一的，贵方有权中止我方竞价资格。
8、我方同意应贵方要求提供与本次采购有关的任何数据或资料。若贵方需要，我方愿意提供我方作出的一切承诺的证明材料。

投标人（公章）：

法定代表人（签字或盖章）：

                                日期：     年   月   日
二、响应报价表 （必须提供）
项目名称：      

项目编号             
	序号
	货物名称
	货物规格型号
	品牌（如有）
	数量①
	单价(元)②
	单项合价（元）

③＝①×②
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	

	报价合计（包含税费等所有费用）：（大写）人民币                                       （￥                元）

	验收标准：


注：1、 供应商需按本表格式填写，不得自行更改，也不得留空, 如有多分标，按分标分别提供响应报价表。
2、如为联合体响应的，“供应商名称”处必须列明联合体各方名称，并标注联合体牵头人名称，且盖章处须加盖联合体各方公章，否则其响应作无效响应处理。

3、以上表格要求细分项目及报价，在“货物名称”一栏中，填写具体货物，否则其响应作无效响应处理。

4、投标人填报要求：开标一览表（或报价表）要求细分的单价及单项合价，不得超过采购文件《第一章 采购需求》规定的各分项单价及分项采购预算（或者分项最高限价），否则其投标（或响应）作无效投标处理（或无效响应处理）。
5、符合采购文件中列明的可享受中小企业扶持政策的供应商，请填写中小企业声明函。注：供应商提供的中小企业声明函内容不实的，属于提供虚假材料谋取中标、成交，依照《中华人民共和国政府采购法》等国家有关规定追究相应责任。

供应商名称（电子签章）：                
日期：  年  月   日

三、货物需求偏离表（必须提供，否则作无效投标处理）

货物需求偏离表

(注：按采购需求具体条款修改)

	项号
	采购文件需求
	响应文件承诺
	偏离说明

	
	货物名称
	数量
	货物参数要求
	货物名称
	数量
	货物参数
	

	1
	……
	…
	1  ……

2  ……

3  ……

……
	……
	…
	1  ……

2  ……

3  ……

……
	

	2
	……
	…
	1  ……

2  ……

3  ……

……
	……
	…
	1  ……

2  ……

3  ……

……
	

	...
	
	
	
	
	
	
	


注：

1.说明：应对照谈判文件“第一章”中“货物需求一览表”的采购清单及技术参数条款逐条作出明确响应，并作出偏离说明。

2.供应商应根据自身的承诺，对照采购文件要求，在“偏离说明”中注明“正偏离”、“负偏离”或者“无偏离”。既不属于“正偏离”也不属于“负偏离”即为“无偏离”。 当响应文件的商务内容低于采购文件要求时，竞标人应当如实写明“负偏离”，否则视为虚假应标

3.表格内容均需按要求填写并盖章，不得留空，否则按竞标无效处理。

4.如果采购需求为小于、小于等于、大于或大于等于某个数值标准时，响应文件承诺不得直接复制采购需求，响应文件承诺内容应当写明竞标货物具体参数或商务响应承诺的具体数值，否则按竞标无效处理。如该采购需求属于不能明确具体数值的，采购人应在此采购需求的数值后标注◆号，对标注◆号的采购需求不适用上述“竞标无效”条款。

5. 如技术偏离表中的竞标响应与佐证材料不一致的，以佐证材料为准。
供应商名称（电子签章）：            
日期：  年  月   日
四、配置清单（必须提供）

货物配置清单
	序号
	货物名称
	数量及单位
	品牌
	规格型号
	制造商
	原产地
	参数性能、指标及配置

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


备注：

以上性能配置清单中“货物名称、数量及单位、品牌、规格型号、制造商、原产地、参数性能、指标及配置”必须如实填写完整，品牌、规格型号没有则填无，填写有缺漏的，响应文件作无效处理。货物名称、数量及单位、品牌必须与“货物需求一览表”一致，否则响应文件作无效处理。


供应商名称（电子签章）：            
日期：  年  月   日
五、商务条款偏离表（必须提供）

商务条款偏离表（格式）

	项号
	采购文件的商务需求
	响应文件承诺的商务条款
	偏离说明

	一
	1  ……
	1  ……
	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	2  ……

	2  ……

	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	3  ……

	3  ……

	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	……
	……
	正偏离（负偏离或无偏离）


	二
	1  ……
	1  ……
	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	2  ……

	2  ……

	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	3  ……

	3  ……

	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	……
	……
	正偏离（负偏离或无偏离）


	……
	1  ……
	1  ……
	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	2  ……

	2  ……

	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	3  ……

	3  ……

	正偏离（负偏离或无偏离）


	
	……
	……
	正偏离（负偏离或无偏离）


	　　分标（此处有分标时填写具体分标号，无分标时填写“无”）


注：

1.说明：应对照采购文件“第一章 采购需求”中的商务条款逐条作出明确响应，并作出偏离说明。

2.供应商应根据自身的承诺，对照采购文件要求，在“偏离说明”中注明“正偏离”、“负偏离”或者“无偏离”。既不属于“正偏离”也不属于“负偏离”即为“无偏离”。 当响应文件的商务内容低于采购文件要求时，竞标人应当如实写明“负偏离”，否则视为虚假应标

3.表格内容均需按要求填写并盖章，不得留空，否则按竞标无效处理。

4.如果采购需求为小于、小于等于、大于或大于等于某个数值标准时，响应文件承诺不得直接复制采购需求，响应文件承诺内容应当写明竞标货物具体参数或商务响应承诺的具体数值，否则按竞标无效处理。如该采购需求属于不能明确具体数值的，采购人应在此采购需求的数值后标注◆号，对标注◆号的采购需求不适用上述“竞标无效”条款。

供应商名称（电子签章）：                   
                                                   日期：  年  月   日

